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M E Y A S  APLICAC10SES DEL AIL.DBRADO ELÉCTRICO
. . <

A DIFERENTES VIAS Y PL.AZAS PUBLICAS DE PARIS.

Informe de la tercera Comisión del Consejo 
municipal.

A  consecuencia de una instancia presentada en 20 
de Noviembre de 1878 por la Compañía general de 
electricidad, solicitando del Ayuntamiento de París la 
concesión durante tres años del alumbrado de un 
cierto número de calles y plazas por el sistema Ja- 
bloskoff, se nombró una Comisión que informara 
acerca del asunto, cuyo curioso escrito, resúmen del 
estado actual de las aplicaciones de la electricidad al 
alumbrado público, traducimos íntegro á continuación 
por creerlo sumamente interesante:

I.

Indicación del procedimiento de alumbrado eléc­
trico y  de su manera de funcionar.

Para la instalación del alumbrado eléctrico por el 
sistema Jabloskoíf, se necesita:

1. ° Una fuerza motriz que imxorima rápido movi­
miento de rotación á las máquinas electro-magnéticas.

2. ° Una máquina electro-magnética ó un conjunto 
de varias máquinas.

3 . “ Cierta longitud de hilos ó alambres conducto­
res, cuyo oficio es trasmitir las corrientes electro-mag­
néticas producidas en las máquinas á los puntos en 
donde se establecen los focos que desarrollan la luz.

Fuerza motriz.— La necesaria para poner en movi­
miento las máquinas magneto-eléctricas debe des­
arrollar un trabajo equivalente á 20 caballos para IC 
focos de luz, es decir, de 1,25 caballos por foco.

Los administradores de la Compañía de electricidad 
esperan conseguir considerable economía en la fuer­
za, reduciéndola, según lo que resulta de experimen­
tos recientes, á un caballo para tres focos. En estas 
condiciones bastaria con una máquina de gas de Le- 
noir para alimentar 12 focos eléctricos.

No es aún posible contar con esta reducción en la 
fuerza motriz, ni con el precio correspondiente que 
os de 0,55 por caballo y hoi'a, y de 0,55 X - F25 
=  0",()9 por foco luminoso y por hora.

Máquinas electro-magnéticas.— Estas máquinas ori­
ginan por inducción corrientes eléctricas que se tras­
miten luego á los focos de luz. Las empleadas hoy en 
la avenida de la Ópera son las de Grammo, compues­
tas de un electro-imán en forma de anillo que tras­
mite las corrientes condensadas á otra segunda má­
quina electro-magnética llamada máquina de luz. Las 
máquinas de Grammo marchan con una velocidad de 
000 vneltas por m inuto, j  las corrientes son tras­
mitidas por medio de ocho hohinas perfectamente 
dispuestas, 8 X  600, es decir, 4 800 veces en un 
sentido y 4 800 veces en el contrario durante cada 
minuto.

Conductores. —  Destinados á llevar las corrientes 
condensadas producidas en las máquinas á los diver­
sos focos en donde se produce la luz, compónense de 
siete alambres de latón envueltos por una composi­
ción de gutapercha recubierta de cautehue y prote­
gida ademas por una envolvente de tela impermeable. 
Estos conductores van encerrados en tubos de alfare­
ría, cuyas juntas se toman con cemento para impe­
dir se destruyan por la humedad.
. Focos de luz.— Consisten los focos luminosos en una 
ó varias bujías del sistema Jabloskoff, compuestas de 
dos barras de carbón adosadas á una lámina interme­
dia formada por una composición de yeso y sulfato 
de barita.

Por medio de una armadura colocada en la base de 
la bujía y convenientemente dispuesta, las corrientes 
positiv-as y negativas délos electro-imanes llegan álas 
puntas de los carbones y prodneen entre los mismos 
el arco voltàico luminoso, cuya permanencia subsi^ste 
mientras dura la bujía, siempre que no haya inter­
rupción alguna en la trasmisión de laS corrientes 
eléctricas.

Las interrupciones en la trasmisión pueden produ­
cirse por diversas causas, como son: una averia en la 
máquina niotora, ó en la de luz, un defecto en la 
maniobra de los conmutadores ó un accidente en lo.s 
hilos conductores. Guando la trasmisión de las cor­
rientes se interrumpe hay extinción de la luz, parcial



X ,

50 ANALES DE LA CONSTEUCCION Y DE LA INDUSTEIA,

ó total, según la iuterrupcion alcance á una ó varias 
bujías ó al conjunto de focos que constituyen el alum­
brado.

Las observaciones practicadas con el mayor esmero 
en la avenida de la Ópera indican con certeza el nú­
mero de extinciones y las causas que las han produ­
cido. Desde el 30 de Mayo al 10 de Octubre de 1878 ha 
habido 60 extinciones, cuya duración ha variado 
desde uno, d os, tres, cinco ó diez minutos hasta 
quince, treinta, treinta y cinco y  aun cuarenta y cinco 
minutos, siendo en general cuatro los focos apagados 
á un tiempo, y algunas veces 14 ó 16 de los 62 que 
constituyen el alumbrado.

No hay hasta ahora medio alguno de evitar estas 
interrupciones. La Compañía de electricidad espera 
que con la experiencia y el estudio conseguirá anu­
larlas casi por completo, como ha conseguido en 
efecto disminuirlas notablemente. Hoy, sin embargo, 
no puede contarse con una regularidad absoluta en 
la marcha del conjunto de aparatos que producen 
la luz.

II.

Comparación de las intensidades relativas de las 
luces.

Se toma generalmente para unidad de luz la pro­
ducida por una lámpara de Cárcel, que consumo 
42 gramos de aceite purificado por hora.

Comparando la luz de esta lámpara con la de un 
mechero ordinario de gas, que quema 140 litros por 
hora, resulta la intensidad de esta de 1,10 unidades 
de Cárcel.

La de la luz producida por una bujía Jabloskoff, 
se ha determinado exactamente por los experimentos 
de M. Th. Lévy y por los verificados en los talleres 
de la avenida de Villiers, propiedad de la Compañía 
de electricidad, por M. P. Leblanc, Perito del Ayun­
tamiento de París, Resulta de estos diversos experi­
mentos que una bujía Jabloskoff produce una luz cu­
ya intensidad es de 30 unidades de Cárcel; pero como 
la luz eléctrica no puede emplearse sin ser antes ta­
mizada á través de un vidrio deslustrado, la intensi­
dad-queda reducida á 18 ó 20 unidades, según la 
horizontal que pasa por el foco, y á 12,10, según los 
rayos inclinados en dirección al suelo.

H ay, pues, gran cantidad de luz perdida por el 
paso á través de los globos deslustrados, cantidad que 
debe reducirse cuanto sea posible, que es lo que trata 
de conseguir la Compañía de electricidad.

Resulla de lo que antecede que una bujía eléctrica 
proyecta sobre el suelo una luz equivalente á 12,10 
de Garced, mientras que un mechero ordinario de gas

solo produce 1,10 unidades, siendo por tanto, la luz 
eléctrica equivalente á 11 mecheros de gas, puesto 
que 11 X  1,10 = .  12,10.

La Compañía del gas manifiesta también que si se 
aumentase el consumo del mechero, la intensidad de 
la luz producida aumentarla considerablemente. Así, 
un mechero que gaste 200 litros por hora desarrolla 
una luz igual á 1,72 unidades, y entonces ya la luz 
eléctrica solo equivale á siete mecheros perfeccio­
nados.

Los representantes de la Compañía del gas han in­
dicado á la Comisión, que se encuentran dispuestos 
á secundar todos los ensayos de alumbrado perfec­
cionado , bien aumentando el consumo en los me­
cheros, bien modificando la disposición de los apa­
ratos.

Aprovechando la oportunidad que á la Comisión 
ofrecía la presencia de dichos representantes y de los 
ingenieros del Ayuntamiento, ha consultado á los 
mismos con objeto de buscar un medio mas exacto 
que el empleado para medir el consumo de gas de la 
ciudad. Tanto los ingenieros de la Compañía como los 
del Ayuntamiento, consideran completamente inexac­
tos é imperfectos los contadores empleados hasta 
ahora, y creen que á pesar de lo que se practica en 
Londres, en donde funcionan contadores para medir 
el consumo público, el medio mejor que hoy puede 
usarse, á pesar de ser muy imperfecto, consiste en la 
comparación de la llama de un mechero de gas con 
la imágen fotográfica de la llama de un mechero 
tipo perfectamente arreglado, obtenida en el labora­
torio .

III.

Resúmen y  conclusiones.

Habiendo recogido así los antecedentes que se indi­
can, la Comisión ha examinado si debia ó no otorgarse 
la concesión solicitada por la Compañía general de 
electricidad en la carta adjunta.

París 19 de Noviembre de 1878.

Señor Ingeniero Jefe del servicio municipal.

Tengo el honor de remitiros lös documentos referentes al 
alumbrado por la electricidad de varias calles de la ciudad de 
París.

La Sociedad general de electricidad que represento se encar­
garía de establecer por su cuenta en las calles designadas en 
el proyecto (plaza y avenida de la Ópera, plaza del Teatro 
Francés-, plaza y bulevar de la Magdalena, bulevares de 
Capuchinos y de Italianos, callo de Vivienne, plaza de la Bolsa, 
calle del Cuatro de Setiembre, calle de la Paz y plaza Ven-
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dome) íise focos de luz (1 ) repartidos conforme 4 los proyec­
tos presentados á los ingenieros encargados de las secciones, 
bajo las condiciones siguientes:

« En los sitios en donde sea posible sin interrumpir el alum­
brado ordinario por gas, principalmente en los apartaderos 
establecidos en la vía pública, el material de la villa se em­
plearía para sostener los aparatos eléctricos. En aquellos sitios 
en que fuera preciso colocar un candelabro especial, seria este 
suministrado por la Compañía con arreglo á un modelo pre­
sentado á la Administración municipal y aceptado por ella.

El precio del alumbrado, empezando como es costumbre á 
la caida del dia para terminar 4 las doce y media de la noche, 
sería de 0‘'',60 por foco de luz y por hora.

La duración del contrato sería de tres años, 4 contar desde 
el dia en que los aparatos quedasen instalados.

La Administración municipal suministrarla gratuitamente 
4 la Sociedad general de electridad los locales de que pueda 
disponerpara instalar en ellos las múquinas motoras y las eléc­
tricas. Estos locales podrían ser, salvo lo que aconseje un exa­
men detenido de dichos emplazamientos, el terraplén situado 
sobre el bulevar Malesherbes; cerca de la Magdalena (en un 
kiosco); los sótanos del palacio de la Bolsa.

Se autorizarla 4 la Sociedad para ejecutar en la vía pública 
todos los trabajos necesarios para la colocación de los hilos 
conductores, conformúndose aquella 4 lo que establezcan los 
reglamentos de policía vigentes.

Se autorizarla ademas 4 la Sociedad para derivar del cir­
cuito formado por los conductores, las corrientes necesarias 
para la alimentación de los focos eléctricos que pudieran soli­
citar los particulares que deseen aprovecharse de este sistema 
de alumbrado. En tal caso, 4 fin de no perjudicar los intere­
ses del Municipio, la Sociedad deberla abonarle una cantidad 
equivalente al coste de una intensidad de luz igual 4 la supri­
mida, valuada en mecheros de gas.

La Sociedad se comprometerla ademas 4 sufragar los gastos 
ocasionados por las cuadrillas necesarias para encender el 
alumbrado ordinario por gas en los casos de extinción de la 
luz eléctrica, y a mantener dichas cuadrillas por su cuenta, 
mientras se conceptuase oportuno.

En la esperanza de que estas proposiciones ser4n admitidas 
por la Administración municipal, os ruego, etc., etc.»

Los resultados primeros de esta proposición son los 
siguientes:

El número de focos eléctricos, siendo 171, ocasio­
narla un gasto por horadelTI X  0'‘',6 0 =  10a'̂ GO 
y por un año compuesto de 2 073 horas, con­
tando solo con que el alumbrado dure desde el
anoohecerhastamedianochede2073X'l02'",60= 212 689'‘',80

y como el alumbrado por gas cuesta hoy en igual
tiempo.....................................................................  34 347^54

resultarla un aumento do coste anual debido al
alumbrado eléctrico, de........................................ 173 342<‘',26

El exámen detenido de este aumento de gasto y de 
sus consecuencias ha servido á la Comisión de punto

(I) El número de focos se ha aumentado posteriormente al envío de 
la proposición hasta 171 en vez de 156.

de partida para las resoluciones que propondrá al final 
de este escrito.

Si por una parte el Ayuntamiento de París debe fo­
mentar todas las tentativas, todos los inventos que 
tiendan á mejorar el alumbrado público, en la espe­
ranza tal vez quimérica de conseguir con el tiempo 
uno más perfecto y económico que el actual, no debo 
tampoco á costa de sus presupuestos desarrollar dema­
siado la duración de ensayos, por los cuales viene á 
pagarse un alumbrado á tales precios que equivale en 
cierto modo á una subvención otorgada á Compañías 
determinadas.

Por lo que se reñere á la Sociedad general de elec­
tricidad, ha encontrado en el Municipio, desde su 
creación, el apoyo mas decidido y constante, puesto 
que para los ensayos que duran desde hace seis meses 
el Ayuntamiento ha contribuido con una suma de 
60 000 francos. Estos ensayos, por otra parte, per­
miten que la Compañía enseñe experimentalmente 
á todo el mundo el nuevo procedimiento de alum­
brado y beneficie en cierto modo del apoyo moral 
y pecuniario que el Municipio de París le ha con­
cedido.

¿Es oportuno, en vista de estos antecedentes, aceptar 
al pié de la letra las proposiciones de la Compañía ge­
neral de electricidad ? La Comisión no lo considera pro­
cedente. El alumbrado eléctrico está aún en un pe­
ríodo de ensayos y tanteos y exige numerosos perfec­
cionamientos, sobre todo bajo el punto de vista de la 
regularidad de su marcha. El número frecuente de 
extinciones, su duración y el elevado precio de la luz, 
obligan á conservar los aparatos ordinarios del gas, 
circunstancia que ademas de introducir una compli­
cación en el servicio, aumenta bastante el coste total. 
Fundada en estas consideraciones, la Comisión, cono­
cedora de todos estos inconvenientes, ha resuelto en 
primer término proponer que no há lugar á contratos 
sobre las bases presentadas, ni tampoco por el tiempo 
indicado en ellas, pero que considerando también las 
ventajas que para el Ayuntamiento resultarían por el 
éxito del nuevo sistema de alumbrado, y el favor que 
este ha merecido del público, cree debe continuarse 
ensayando el alumbrado eléctrico por el término de un 
ano, á partir del 15 de Enero y bajo las condiciones que 
se indicarán después.

Por otra parte, se ha visto por lo que precede que la 
Compañía del gas parece dispuesta á rivalizar con la 
do electricidad en las mejoras que deben introducirse 
en el alumbrado público, objeto principal de los estu­
dios de la Comisión si habia de responder á los deseos 
unánimes del Consejo municipal varias veces expresa­
dos, sobre todo, por lo que se reñere al alumbrado in­
suficiente de las encrucijadas de las calles. Bajo esto 
punto de vista la situación de la Compañía del gas e.s 
sumamente delicada, puesto que la mejora del alum-
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brado lleva consigo un aumento de consumo de gas, 
lo que constituye un gasto mayor para cl Municipio y 
un beneficio líquido para la Compañía. Por esto se 
comprende que los representantes déla Compañía del 
gas no hayan podido promover mejora alguna en el 
alumbrado y se limiten á ejecutar estrictamente las 
condiciones del contrato con el Municipio, que es el 
que suministra los aparatos, mientras que la Compa­
ñía provee la cantidad de gas reglamentaria. E s, por 
tanto, puramente pasivo el papel que esta desempeña, 
y no tiene para nada que inmiscuirse en lo que se re­
fiera á mejorar el alumbrado. Sin embargo, como su 
mayor interés está en que el Ayuntamiento y el pú­
blico empleen sus productos, desea lógicamente con­
currir á ensayos en que podrán demostrarse las mejo­
ras de que es susceptible el alumbrado por gas. Los 
representantes de la Compañía han declarado que ha­
bían hecho estudios especiales acerca de este particu­
lar, y  estaban dispuestos á continuarlos aun á costa de 
sacrificios pecuniarios.

Como según las declaraciones de esta Compañía 
puede suministrar una luz tan intensa como la que 
produce la bujía de Jabloskoff y á un precio inferior, 
la Comisión cree que deben compararse ambos siste­
mas, y  para hacerlo de una manera terminante alum­
brar por el uno y por el otro localidades completa­
mente semejantes.

Así, por lo que toca á vías públicas, la avenida 
de la Ópei’a alumbrada por la luz eléctrica, se com­
pararía con la calle del Cuatro de Setiembre alum­
brada por un sistema de aparatos de gas perfeccio­
nados.

Respecto á plazas, podria ponerse en parangon la 
del Château d’Eau y la de la Bastilla, y como á juicio 
de la Comisión se debe también extender el alumbrado 
eléctrico á los barrios excéntricos, se emplearía este 
sistema en la segunda y el del gas en la del Château 
d’Eau.

También cree la Comisión que deben compararse 
los dos sistemas en el alumbrado interior de un edi­
ficio público, y ha escogido á este efecto los Mercados 
Centrales, en donde se empleará la luz eléctrica para 
uno de sus pabellones, alumbrando otro comple­
tamente análogo por los aparatos de gas perfeccio­
nados.

Algunos individuos de la Comisión hubieran de­
seado aumentar el campo de estos ensayos compara­
tivos oponiendo al alumbrado por la electricidad que 
hoy funciona en la fachatla de la Cámara de los Dipu­
tados , el de la fachada de la Magdalena por medio de 
cordones de gas ó de reflectores. La mayoría de la Co­
misión ha rechazado estas indicaciones, y es de opinion 

-que debe apagarse ya el alumbrado de la Cámara de 
los Diputados.

Por lo tanto, los ensayos comparativos de alum­

brado eléctrico y perfeccionado por gas deben autori­
zarse en los puntos siguientes:

Alumbrado eléctrico (sistema Jabloskoff):
1. Plaza y avenida de la Ópera y  plaza del Teatro 

Francés.
2. ° Plaza de la Bastilla.
3 . " Uno de los pabellones do los Mercados cen­

trales.

Alumbrado pei’feccionado por el gas:
1. ° Calle del Cuatro de Setiembre.
2 . “ Plaza del Château d’Eau.
3 . * Un pabellón de los Mercados centrales.
Queda ahora determinar en qué condiciones, bajo

el punto de vista económico para el Municipio, deben 
practicarse estos ensayos.

El precio de 60 céntimos de franco propuesto por la 
Compañía general de electricidad, es bastante elevado, 
y aunque este precio no es hoy remunerador (1), no 
puede aceptarse por el Ayuntamiento, y parece equita­
tivo ofrecer á la Compañía pagar el foco eléctrico te­
niendo presente la intensidad de luz producida y su 
equivalencia en mecheros de gas.

A s í, puesto que el foco eléctrico equivale á 11 me­
cheros de gas, debe pagarse por su luz 11 veces el 
precio de la de este, es decir, 11 x  0",021 = 0 ' ’ ,231,

(I) El precio del alumbrado eléctrico por hora se ha deducido por 
Mr. Th. Levy para los 62 focos de la avenida de la Ópera, de la manera
siguiente:

Francos.
Fuerza motriz....................................................................... 320
Carbon para la máquina que produce la fuerza motriz. 6,64
Aceite para engrasar..........................................................  j ¡j;j
Jornales................................................................. 30Q
62 bujías á Oír,50 una...........................................................

Total. 45,27
45 27y por foco y hora —¿ 7-  ó Oír,73.62

Dedúcese de aquí, que si la Compañía de electricidad consigue redu­
cir el consumo de fuerza por foco á 0,33 de caballo, en vez de 1,25 que 
hoy se emplea, el coste de la luz será el siguiente:

Francos.
OQ

Fuerza motriz........  3 fr ,2 0 x -— =  0,845125

Carbon....................  6 , 6 4 X - ; ? ^ =  1,753
12o

Aceite. 331 ,2 3 X - j^ =  0,320
Jornales...............................................  3,200
Bujías............................................  31,000

37,118 para 62 focos.
37 12y por foco y hora — _  oir,eo.62

Debe fijarse claramente la significación de lo que se ha convenido en 
llamar frecio remunerador. Esta denominación es solo exacta si admi­
timos para valor comercial de la bujía 0fr,50; pero sí como es lo cierto, 
su valor real, comprendido el suministro y manipulación de la materia 
y  la fabricación, ajustado y colocación, es muy inferior, y  lo valuamos 
alzadamente en 0fr,40, el total gasto de 37«ql2 queda reducido á 12'r,32, 
lo que arroja para precio real por hora y foco 0ir,20. ' '

r
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que debe aumentarse hasta 0'',30 para tener en cuenta 
las diferentes condiciones en que funcionan amhos 
sistemas.

Propone la Comisión en vista de estos antecedentes: 
primero, que se autoricen los ensayos de alumbrado 
eléctrico en los sitios antes citados por el precio de 
0",30  por foco y hora; segundo, que en sustitución de 
los aparatos nuevos que la Compañía general de elec­
tricidad se comprometia á establecer á su costa en el 
caso de una concesión por tres años, se la autorice á 
colocar aparatos provisionales análogos á los estable­
cidos en la avenida de la Opera y también á servirse, 
cuando lo crea conveniente, de los ya existentes para 
el alumbrado por gas, añadiendo las piezas que sean 
necesarias, pero sin deteriorarlos.

Queda igualmente obligada la Compañía á sufragar 
los gastos de las cuadrillas necesarias, tanto para en­
cender el gas á media noche y diariamente luego que 
cese el alumbrado eléctrico, como para practicar igual 
servicio en los casos en que la luz eléctrica se apague, 
y mientras dure la extinción.

Por lo que se refiere á la parte de la proposición de 
la Compañía general de electricidad, relativa á las de­
rivaciones para particulares, la Comisión cree que 
debe rechazarse por completo para evitar cuestiones de 
donde puedan surgir mas tarde dificultades impre­
vistas.

En resúmen, las disposiciones principales que de­
ben adoptarse para el alumbrado eléctrico son las si­
guientes:

1. “ En la avenida de la Ópera y en las dos plazas 
adyacentes, se conserva el alumbrado eléctrico actual, 
ó sean, por consiguiente, 62 focos, comprendiendo los 
dobles déla plaza de la Ópera.

2 . ° Establecimiento de 15 focos de luz eléctrica en 
la plaza de la Bastilla.

3. ” Colocación de otros 5 ó 6 en uno de los pabe­
llones de los Mercados centrales.

El aumento de gasto anual que para el Municipio 
resulta, es de 34 044',48 que se ha deducido en vir­
tud de los cálculos consignados en el cuadro ad­
junto.:

*f0!>
SITIOS ALUMBRADOS.

Avenida de la Ópera, plaza de la Ópera,
plaza del teatro Francés..........................

Plaza de la Bastilla....................................

Totales por hora.

Durante un afio, desde el anochecer á me­
dia noche, ó por 2 073 horas....................

Mercados centrales, un pabellón................

Durante un afio, por toda la noche, ó por 
4 000 horas próximamente......................

E xceso total al  año.

ALUMBRADO ELÉCTRICO 
que se propone.

ALUMBRADO NORMAL 
por gas.

Número
de

focos.
Precio

por
hora.

Gastos
por

hora.
Número

de
mecheros.

Precio
por

hora.
Gastos

por
hora.

C2
13

.0,30
0,30

18,60
4,80

344
101

0,021 
■ 0,021

7,22
2 ,12

77 )) 23,10 443 )) 9,34

2 073 X  23,10 =  47 886,30 2 073 X  9,34 =  19 361,82

6 0,30 1,80 20 ■ 0,021 0,42

4 000 X  1,80 =  7 200 4 000 X  0,42 =  1 680

28 324,48

5 320,00

En cuanto al.alumbrado perfeccionado por gas, se 
proponen las disposiciones siguientes:

1. “ Calle del Cuatro de Setiembre; seutilizarian los 
aparatos de gas existentes en número de 15, colocando 
en cada candelabro fanales de gran modelo, de los que 
el Ayuntamiento tiene en sus almacenes suficiente 
número. En cada candelabro se montará un me­
chero de 8 luces que consuma 1 400 litros de gas por 
hora.

2 . ° Plaza del Château d’Eau; existen hoy 77 can­

delabros, de los cuales se colocarían 19 provistos de 
mecheros de 8 luces, distribuidos alrededor de la 
plaza. En los 58 candelabros restantes se montarian 
mecheros de 4 luces cuyo consumo por hora es de 
740 á 800 litros.

3. En el pabellón de los Mercados centrales se es­
tablecerán 20 mecheros de 8 luces.

El aumento de consumo en gas se ha valuado 
como sigue:
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ALUMBRADO POR GAS 
que se propone. ALUMBRADO NORMAL.

EXCESO
SITIOS ALUMBRADOS. Número

de
mecheros.

Consumo 
de gas 

por mechero 
y  hora.

Consumo 
total de gas 
por hora.

Número
de

mecheros.

Consumo 
de gas 

por mechero 
y  hora.

Consumo 
total de gas 
por bora.

en

el consumo.

Calle del Cuatro de Setiembre.................... 15
Me(. ciíb, 

1,400
Met. cúb., 
21,400 15

Met. cúb. 
0,140

Met. cùb. 
2,100

Met. cnb.

Plaza del Château d’Eau.............................
1

19
58

1,400
0,740

26,600
42,920 77 0,140 10,780

1 Totales por hora................
1

» » 90,520 » » 12,880

1 Durante un año, desde el anochecer hasta
j media noche, es decir, por 2 073 horas.. 2 073 X  90,520 =  187 647,96 2 073 X  12,880 = 26 700,24 160 947,72

Mercados centrales, un pabellón................ 20
Met. cúb. 

1,400
Met. cúb. 
28,000 20

Met. cúb. 
0,140

Met. cùb. 
2,80

Durante un año, por toda la noche, es de-
cir, por unas 4 060 horas......................... 4 000 X  28 000 = 112  000,00 4 000 X  2,80 =  11 200,00 100 800,00

E xceso to tal ...........  .............. . . . .

En cuanto al predo á que debe pagarse el exceso de 
consumo de gas, cree la Comisión que el Municipio 
no debe obligarse á pagarlo al precio de 0 ",15  por 
metro cúbico que rige en los contratos anteriores con 
la Compañía, puesto que esta parece dispuesta, en 
atención de que se trata solo de un ensayo compara­
tivo con otros procedimientos de alumbrado, á sumi­
nistrar el gas á un precio mas módico. Se ha fijado, 
por tanto, este precio, en 0'',05 por metro cúbico.

Resulta así que el aumento de gasto por el nuevo alum­
brado de gas es de 261 747,72 x O " ,05 =  13 087''',39; y 
el aumento de gasto ocasionado por las mejoras en el 
alumbrado público durante el año 1879 es el siguiente:

1 . “ Exceso de gasto por el alumbrado eléctrico.. 34 044f’’,48
2. “ Id. id. id. p orga s ... 13087 ,39

Exceso to ta l..................  47 131 ,87

que la Comisión propone se autorice en los presupues­
tos del Municipio para 1879, con cargo al cap. xvi, 
art. 14 (bis).

Es adjunto un proyecto de autorización conforme 
con este dictamen.— El ponente, L. Cernesson.

PROYECTO DE AUTORIZACION.

Artículo 1.“ Se autoriza al Sr. Prefecto del Sena 
para tratar con la Compañía general de electricidad, 
cou el fin de establecer el alumbrado eléctrico, en ca­
lidad de ensayo y por el término de un año, á contar 
desde el 15 de Enero, en los puntos siguientes:

1. " Avenida de la Ópera, plaza de la Ópera y plaza 
del Teatro Francés.

2 . ° Plaza de la Bastilla.

3.° Un pabellón de los Mercados centrales.
Art. 2.° Se autoriza el alumbrado eléctrico en los 

puntos indicados, bajo la condición de que el Munici­
pio no está obligado á pagar el foco de luz por hora á 
un precio superior á 0'',30.

Art. 3.“ Se autoriza también al Sr. Prefecto del 
Sena para tratar con la Compañía parisiense del gas, 
con el objeto de establecer un sistema perfeccionado 
de alumbrado por gas en los puntos siguientes, á título 
de ensayo y por término de un año, á partir del 15 de 
Enero:

1. ° Calle del Cuatro de Setiembre.
2. ° Plaza del Château d’^Eau.
3. “ Uu pabellón de los Mercados centrales.
Art. 4.° El alumbrado perfeccionado se autoriza 

en los puntos citados, bajo la condición de que el Mu­
nicipio no está obligado á pagar el metro cúbico de 
gas á un precio superior á 0 ",05 .

La suma de 47 13P',87, necesaida para el pago de 
estos ensayos, se acreditará con cargo al cap. xvi, ar­
tículo 14 (bis) del presupuesto municipal para 1879.

R. DE U.

LA NECRÓPOLIS DEL ESTE DE MADRID.

(C ON TIN U ACIO N ) ( l ) .

II.

« Situado el terreno (dicen los autores del pro-
yecto) , que el Excmo. Ayuntamiento dispone para

■« «ri

(1) véase el número anterior y la lámina II.
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la implantación do la Necrópolis al Este do Ma­
drid, en cl término de Yicálvaro, limitado próxi- 
mamenle al Oeste por una línea trazada á los 100 
metros como distancia mínima del vértice del ángulo 
mas oriental de la posesión llamada La Elipa, al Nor­
deste por la carretera de Madrid á Vicálvaro, al Me­
diodía por el camino alto de la capital á este pueblo, 
y al Levante por el arroyo de la Medialegua, afecta 
la forma de un montículo, cuyas pendientes, conver­
giendo hácia el centro ó punto culminante que se 
eleva sobre el nivel del mar 695 metros, según el 
plano del Instituto geográfico y estadístico, van luego 
descendiendo hasta las curvas 675, 670 y 665, que 
constituyen el cauce del arroyo, pudiendo calcularse 
por termino medio que existe un desnivel de 25 me­
tros entre la planicie mas elevada y la parte mas baja 
del terreno hábil para la implantación, y otro de 12 
metros entre este último punto y el lecho del arroyo, 
que en descenso por aquellas vertientes va á unirse 
no muy lejos con el llamado Abroñigal.

» Al estudiar nuestro proyecto, una de las circuns­
tancias esenciales que hemos creído tener en cuenta, 
ha sido la topografía del terreno, á fln de que, al pro­
pio tiempo que se pudiera sacar partido de ella para 
ocasionar los menores dispendios en el movimiento 
de tierras, presentara la disposición mas conveniente 
para la libré circulación del aire, objeto que creemos 
haber llenado conservando aquella y  adoptando el sis­
tema de banqueos por zonas horizontales concéntricas 
que, á mas de justificarlo consideraciones económicas, 
está motivado, porque la seccion general y el conjunto 
del proyecto recuerdan la pirámide de ancha base y 
el primitivo túmulo que, en vez de ser erigido por un 
solo hombre, éslo en el caso presente por el Ayunta­
miento de Madrid, como sepultura decorosa y digna 
de los habitantes de la villa.

» La Necrópolis, en nuestro concepto, no debo ser 
el parque con jardines á la inglesa de los cementerios 
de Nevv-York y de Lóndres, ni su disposición ha de 
ser tal que se observe en ella la carencia de órden y 
carácter que se nota en el del Père Lachaise en Paris, 
sino que, lejos de esto, creemos razonada la composi­
ción arquitectónica que exprese un concepto filosófico: 
hé aquí por qué combatimos la idea de que sea úni­
camente un terreno cercado, con plantaciones y pa­
seos trazados para distracción de los curiosos, con 
monumentos entregados á una i-uina prematura, y 
donde el templo de Dios pudiera fácilmente trocarse 
por los establos de la cebra y del bisonte, y el sitio 
destinado á las sepulturas por las diversas secciones 
de un jardin de aclimatación.

» En consonancia con lo expuesto, hemos desarro­
llado nuestro proyecto estableciendo la gradación do 
sepulturas que nos proscribe el programa, dividiendo 
la altura total en cinco planos, cuyas diferencias de

nivel son de 5 metros, salvados respectivamente por 
rampas y escalinatas; y creyendo que estas tristes 
moradas llenas de preciosos recuerdos para el pensa­
miento, deben tener entre nosotros una especie de 
atractivo que se está en el caso de fomentar, por las 
ventajas morales que reporta la frecuentación de estos 
lugares, y porque de la veneración á los muertos de­
pende engran manera el respeto entre los vivos, hemos 
dispuesto convenientemente pórticos, con la distinción 
severa y digna que corresponde á cada clase, donde 
los visitantes puedan discurrir amparados de las in­
clemencias del cielo, entregándose á las melancólicas 
reflexiones que al espíritu sugieren tan venerandos 
sitios, y donde se halle á cada paso el recuerdo de los 
hombres que mas honraron la patria en los diversos 
ramos del humano saber.

» A l hermanar el arte con los extremos indicados, 
al interpretar en el lenguaje arquitectónico el pro­
grama que se nos ha impuesto, hemos reflexionado 
si el carácter que debiera adoptarse sería puramente 
civil, religioso, ó participando de ambos; y aun 
cuando es difícil, en vista de la enumeración do las 
obras del pasado y de los sentimientos tan múltiples 
y confundidos de la época presente decidir con acierto 
la cuestión, teniendo en cuenta las creencias religio­
sas de nuestro país, el estudio de nuestros cemente­
rios, el recuerdo de un pueblo que hasta hace poco 
colocaba sus cadáveres bajo el amparo del templo, la 
consideración de que si la Necrópolis se construye 
con objeto de mejorar las condiciones higiénicas de 
los recintos de la muerte, no se erige para arrancar 
de nuestra conciencia aquellas creencias, puesto que 
se empieza por respetar las délos demas, y por úl­
timo, la ley fundamental del Estado, cuyo art.. 11 de­
clara que la religión católica apostólica romana es la 
suya, obligándose la nación á mantener el culto y sus 
ministros, nos ha decidido porque predomine el sen­
timiento religioso, aun cuando la administración 
corra á cargo del poder civil.

» Bajo la impresión de esta idea hemos estudiado la 
forma que deberia afectar la planta del proyecto; tra­
tándose de un cementerio católico, ninguna concep­
tuamos mas característica que la cruz latina, repre­
sentación del lábaro santo donde fqé redimida la hu­
manidad, símbolo que miramos con respeto desde 
nuestra infancia, y que tradicional costumbi-e hace 
también colocar entre nuestras cruzadas manos cuan­
do terminado el calvario de la vida se nos conduce á 
la última morada. En la Necrópolis de que se trata, 
esta forma se adapta perfectamente á la disposición 
del terreno y prescripciones del programa.

»Era de imprescindible necesidad, en nuestra opi­
nión , un eje de simetría, con relación al cual se pu­
diera dibujar y componer la planta de tal modo, que 
facilitando el acceso, agrupando con arto las diferen­
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tes construcciones y dando la mejor orientación á las 
edificaciones que así lo exigieren, permitiese en lo 
posible ajustarse á la forma del terreno para el desar­
rollo del iicnsamiento.

»En su vista hemos elegido por eje la bisectriz del 
ángulo que forma la línea azul trazada en el plano 
oficial á los 100 metros del vértice mas oriental de La 
Elipa, como límite de los terrenos de la Necrópolis y 
la carretera de Madrid á Vicálvaro, é indudablemente 
satisface todas las condiciones. Colocada la entrada 
en esta forma, tiene en la actualidad acceso directo 
por la carretera citada, y ésta á su vez por la de Ma­
drid á Aragón, por donde pueden conducirse los ca­
dáveres de la parte N E ., siéndolo los del SE. por la 
ronda contigua á las tapias del Parque do Madrid, y 
en su dia lo podrá tener mediante la apertura de 
otras vías de comunicación. Reúne también la ventaja 
de permitir banqueos simétricos que, al par que satis­
facen la cuestión económica, establecen la gradación 
de las distintas clases de enterramientos y permiten 
la constniccion de los panteones en la forma que se 
expresará, y que consideramos la mas adecuada. Dada 
la intensidad de los vientos reinantes, y dominando 
sobre todos ellos el NE. y S O .,’ motiva la mejor im ­
plantación para las habitaciones y depósitos de ca­
dáveres, realizando las exigencias déla higiene, en 
términos que los vientos llegan á aquellos sin haberse 
viciado aun con las exhalaciones de las sepulturas (1).

III.

»Razonada la forma y disposición del conjunto de la 
planta, pasemos á describir sus diferentes detalles.

»La_ Capilla es sin duda uno de los edificios cuya 
situación es susceptible de apreciaciones distintas. El 
punto culminante y central de la Necrópolis y la en­
trada á ésta, son los dos sitios que mas se prestan á 
su implantación; pero nos hemos decidido á colocarla 
enei ultimo de aquellos por las ventajas que presenta; 
pues si bien es verdad que construida en el centrò 
ocupa el sitio preferente, desde donde el templo pue­
de dominar y tener alrededor amparadas las tumbas, 
pi esenta en cambio el gravísimo inconveniente de te­
nerse que atravesar con los cadáveres la mitad del ce-

(1) Según los datos que nos han sido facilitados por el Observatorio 
Astronómico de Madrid, comprobados por el anemómetro, la duración 
e intensidad de los vientos en el último quinquenio han sido los si­
guientes, por el orden de mayor 4 menor:

..................................................  11 473 horas.
....................................................  8 594 —
...................................................  5187 —

................................................ 5 019 —
SE....................................................  4 889 —
®....................................................... 3 412 -
S ......................................................  2 583 —
N......................................................  2 578 -

menterio antes de llegar á olla, habiendo de desandar 
lo andado porbajadas, siempre molestas, siellugar des­
tinado á sepultura de los mismos se encuentra en la 
parte anterior á la Capilla; y no puede tampoco admi­
tirse bajo el punto de vista higiénico, porque siendo 
el sitio mas frecuentado por los vivos, llega el aire á 
su recinto viciado con las pestilentes exhalaciones de 
las sepulturas; al paso que colocarla en la entrada, 
sobre obviar esta dificultad, representa el límite entro 
la vida y la muerte, el lugar sagrado donde se recibe 
el cuerpo antes de entregarle á la madre tierra, 
donde la Iglesia elevará preces á Dios por el alma dñ 
los fieles, colocando los restos bajo la égida de la reli­
gión. Mas próxima ála ciudad de los vivos, renovará 
en éstos, al hallarse en sus inmediaciones, el recuerdo 
de personas queridas, excitándolos ¿1 penetrar en su 
interior y  dirigir fervorosa plegaria.' En su composi­
ción hemos huido de aquellas expresiones que cau- 
SGii jxivoioso respeto, ¿isí como eii la de los pórticos v 
galerías se ha buscado la traiitjuilidad y sencillez eu 
las formas, la solidez en las proporciones y  la firmeza 
en el adorno, que presenten garantías de duración y 
que, alejando infundiidos temores, familiaricen la vida 
con la muerte. Los cadáveres, que pueden conducirse 
eu carruaje por los Res primeros planos de los cinco 
bancos f¿ue se han formado en el tei'reno, se entrarán 
por las puertas laterales del crucero, colocadas en dis­
posición de que en este haya la mayor circulación de 
aiie, poniéndose el féretro durante las e.xequias de­
bajo de la cúpula, que es el centro de aquel, mientras 
las comitivas, que por lo general se apearán en el 
gran patio de honor que existe delante de la Ctipilla, 
penetrarán en esta por los pórticos que con ella co­
munican y escalinata principal, situándose bajo la 
nave. Su capacidad es la marcada en el programa; en 
el ábside está el altar, con amplitud suficiente á su al­
rededor para las ceremonias de la iglesia; unos cuer­
pos salientes forman la sacristía y pieza del orna­
mento ; pinturas religiosas decoran las paredes y 
cúpula , una armadura de madera al descubierto, 
recordando las de las*antiguas iglesias bizantinas, 
constituye su tocho; suntuosa esctilinata accede á un 
ingreso cubierto por dorada esfera, coronada con un 
ángel de bronce eu actitud de orar; y la torre, donde 
tristes campanas han de doblar, indicando la llegada 
de un nuevo cadáver, está rematada por graciosa 
aguja que ostenta la cruz, y que hendiendo los aires 
y besando las nubes, parece indicarnos quehácia otra 
vida se dirigian las aspiraciones de aquellos cuyos 
1 estos mortales pasaron p jr tan santo recinto.

»Antes de la Capilla, á Ja entrada precisamente do la 
Necrópolis y dando sus fachadas á las calles exterio­
res que la rodean y glorieta proyectada en el ángulo, 
están las viviendas del personal, á quien se confia la 
dirección y custodia del cementerio, archivo, despa-

.1 i
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chos y pieza del registro. Se han colocado en este si­
tio, porque reúne las mejores condiciones de orien­
tación, estando constantemente purificadas por los 
vientos NE. y SO. que llegan á ellas y ventilan sus 
ámbitos sin haber tocado con las sepulturas; obedece á 
las conveniencias de la composición general, y su si- 
luacion facilita al propio tiempo la vigilancia do los 
dependientes y la inscripción inmediata de todo ca­
dáver que se lleve á sepultar.

»En el piso bajo do uno de .los pabellones están la 
oficina, despacho y archivo; en el entresuelo la habi­
tación del secretario; en el principal la del médico, y 
en la planta do armadura las de dos sepultureros.

»En el otro pabellón que juega con este, se ha desti­
nado la planta baja á cuatro habitaciones para sepul­
tureros; el entresuelo á la del conserje; el principal á 
la del capellán, el ático á la de dos sepultureros.

»Entre estas construcciones y la Capilla, álos lados 
del patio que existe delante de aquella, están respecti­
vamente, el depósito general y los particulares, %\ ju ­
dicial y almacén de utensilios. En todas ellas se han 
evitado los patios con objeto de que no se detenga en 
ellos el aire y se han dispuesto tres fachadas para la 
más completa ventilación.

»Gran importancia tiene, sin duda alguna, el esta­
blecimiento de las casas mortuorias, para que las fa­
milias puedan abrigar la seguridad de que no es en­
terrado vivo ninguno de sus individuos, y experimen­
tar el consuelo de contemplar sus restos algunas horas 
mas antes de ser enterrados. El descubrimiento de 
un signo cierto de la muerte real, es un problema que 
ha preocupado desde la antigüedad á gran número de 
ñsiologistas y de médicos, dando lugar á encontradas 
opiniones; porque al paso que Bouchut (1), pone como 
signo irrecusable de la muerte la cesación de latidos 
del corazón, hecha constar por la auscultación, el doc­
tor Jozat (2), manifiesta no hallarse conforme con la 
Opinión de Bouchut, siendo secundado mas tarde en 
esta idea por Mr. Brachet y Mr. Depaul. Los éxtasis 
sanguíneos, las afecciones cardíacas, las fiebres puer­
perales y otras, han dado lugar á los infinitos casos 
de muerte aparente y enterramientos prematuros que 
registra la medicina.»

A  continuación, citan los autores de la Memoria, 
casos diversos de muerte aparente y de los medios 
empleados por varios médicos, para reconocer la real, 
deduciendo la necesidad de disponer en los cemente­
rios estas salas mortuorias en que permanezca el ca­
dáver hasta que comience su putrefacción y que á la 
vez sirvan á las familias para ciertas manifestaciones

de duelo que no son toleradas en una casa particular 
del interior de una población; después délo cual con­
tinúan.

»El motivo que nos ha hecho colocar este grupo de 
edificaciones en el sitio ya indicado, ha tenido el do­
ble objeto de llenar la prescripción higiénica de que 
los vientos dominantes lleguen á esta dependencia 
directamente sin haber atravesado parte alguna del 
cementerio, puesto que han de permanecer en ellas 
las familias ó los amigos hasta cerciorarse de la reali­
dad de la muerte de los individuos que han acompa­
ñado, y satisfacer la idea filosófica de que se deposito 
al presunto muerto en el ante-cementerio y no se le 
introduzca en esto hasta que ciertamente sea decla­
rado cadáver »

(Se continuará.)

SISTEMA DE EXTRACCION ATMOSFÉRICA
APLICABLE Á LA EXPLOTACION DE MINAS Á CUALQUIER 

PROFUNDIDAD.

(Continuación.)

Receptáculo de volumen constante. —  Un recep­
táculo con capacidad determinada en función del vo- 
lúmen del tubo y de las diversas presiones de la mar­
cha del aparato, darla también por resultado reducir 
el trabajo que hay necesidad de desarrollar, pero alte- 
rariaen este trabajo la marcha uniforme y perjudica­
rla, por consiguiente, á los motores de vapor que, en 
cada viaje, tendrían que acrecentar progresivamente 
su fuerza desde el momento de arranque del tren del 
fondo del tubo hasta su llegada á lo alto, pues el vo- 
lúmen del receptáculo deberla ser tal, que el tren pu­
diera empujar en él á la bajada todo el aii'e necesario 
y volverlo á tomar á la subida, lo cual exigirla una 
variación de presión de P á p j . De aquí puede dedu­
cirse que la capacidad x  del receptáculo, siendo V  el 
volúmen del tubo, es

1 [18]

(1) Obra escrita para propagar en Francia la institución de las salas 
mortuorias de Alemania,

(2) Memoria presentada para optar el premio de Mauní, y  premiada 
por la Academia de ciencias de Roma.

A s í, según que la razón de P á sea de 2 , 3 6 n, 
el volúmen del receptáculo será con respecto al del 
tubo igual, doble, ó ( n —  1) veces mayor.

Conclusiones acerca de los receptáculos. —  El recep­
táculo de volúmen constante solo será ventajoso 
cuando haya un depósito natural, ó hecho con otro 
objeto, y  que pueda aprovecharse, por lo tanto, con 
gran economía. ,

Con el receptáculo de volúmen variable se obten-
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drán los mejores resultados, en el caso de emplear 
tubos conjugados iguales.

Cálculos dinámicos. —  Adoptaremos para establecer 
los cálculos del trabajo desarrollado en la marcha del 
sistema el mismo órden que en la exposición de su 
teoría. Distinguiremos, por consiguiente, dos casos, 
y en cada caso dos períodos. Ademas, partiremos de 
los datos referentes al pozo Hottinguer que ponemos 
á continuación:

D , diámetro del tubo..................................  1“ ,60
L , longitud......................................................  1 000” ,00

ttD*
S =  — — , sección................................................  2”*,00

, ,  , (  piston. . . .  1 375 kgs.j
Q, peso muerto » , . i „

, , , , j jaula...........1 400 » 12 02í> kgs.del tren vacio. 1 °
i carretillas. 2 250 » }

G, peso útil del tren....................................  4 500 »
Q -U G , peso total del tren......................... 9 555 »
f ,  rozamiento positivo á la ascension. 475 »
f ,  idem negativo á la bajada.................. 250 »
P , presión atmosférica................................ 10 000 »

Tendremos, para expresar las presiones de equili­
brio p¡ y en carga y en vacío, es decir, en la su­
bida y en la bajada, en función, de la presión atmos­
férica P las dos fórmulas

Q +  C +  f
+  X p , = P , [19]

+  P. =  P, [20]

y

p. =  P - ( Q + c - f r
)■

Caso de un tubo único.— En marcha normal, con 
un solo tubo, el primer período, ó sea el de rarefac­
ción, comprenderá el trabajo desarrollado para ha­
cer variar la presión del aire de p^ á p , ; el segundo, ó 
sea el de absorción, exigirá el trabajo necesario para 
tomar el aire en el tubo á la presión j?, y arrojarle en 
la atmósfera con la presión P.

Primer periodo. —  Para la rarefacción, el trabajo 
hecho por la máquina neumática en el tubo á fin de 
cambiarla presión j?, en p , encima del pistón, es igual 
á la diferencia de los Tj y T , , que hay que hacer para 
disminuir la presión por un lado de- P á P j , por oti o 
de P á p ,. En los dos casos es el mismo que el que 
daria un pistón colocado á x,_ ó x^ por encima del ex­
tremo inferior del tubo de longitud L , libre por ar­
riba, y que recorriera un camino de una longitud

L —  ccj ó L —  cc,, considerando que la presión infe­
rior del aire encerrado en el tubo ideal de longitud
ó a?, hubiera bajado á p ¡ ,  ó bien á p , .

En ambos casos el trabajo del pistón sería igual al 
llevado á cabo en el camino L —  ó'^j —  x¡  á la pre­
sión P , disminuido por el producido á contra-pre- 
sion , por el volúmen de aire de altura x¡  ó x ¡ ,  dila­
tándose según la ley de Mariotte.

Tendremos, pues, para T , y Tj las expresiones:

T , =  SP (L — Xj) —  SP Xj log. hip. -----  [23]

L
Tj =  SP (L —  Xj) —  SP x¿ log. hip. — [24]

Xo

Ó reemplazando x , y x  ̂ por sus valores calculados 
en función de p , , p , y P :

T , = S p ( l  — — S P L ^ l o g . h i p . —
\ P /  P T Pi

 ̂ P
S L ^ P — Pj — p.  log. h i p . [25]

Tj  =  S L ^ P  — Pj — pj log.  h i p . - ^ ^ .  [26]

Y  como T =  T , —  Tj se deduce que

( P P \
Pi— Pt log. hip. — Pi log. hip.----- ) =

Pi Pi ’

S L ^ P , ( l - f l o g .h i p .^ ^  —  p, (^1-f log. h ip .^ ^ Y  [27]

Segundo periodo. — En el período de absorción, 
durante el cual tiene lugar la ascensión del tren en el 
tubo por alturas sucesivas y dependientes del volú­
men de aire absorbido por la máquina neumática, el 
trabajo © hecho por esta última es igual á ná, siendo 
n el número de pistonadas que da la máquina para 
hacer el vacío en el tubo, ó en otros términos, siendo

V
n la razón del volúmen del tubo y el de los cilin- 

W
dros neumáticos. 

De aquí
0 =  n ( [28]

Pero en cada cilindro neumático, el trabajo á hecho 
en cada movimiento del pistón no es mas que el que 
se ha de ejercer sobre el volúmen W  del aire conte­
nido en el cilindro á la presión p , , para comprimirlo 
de la presión p , á la presión P, reduciéndole al vo-

lúmen i« =  W  X  y expulsar dicho aii-e del cilin­

dro, aprovechando la contra-presion p , ,  que obra

- f -
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siompre en una de las caras del pistón. Este trabajo 
está, por consiguiente, representado por la fórmula

1 =  Pm (  l+ lo g . bip. —  ̂  —  Pi W , [29]

y por consiguiente,

0  =  n (  Pu) ( 1 - j - log. h ip .-^ ■ P i [30]

Así el trabajo total es T +  e ,  y  si se supone un 
rendimiento de 75 por 100 á la máquina, tendrá por 
expresión

T +  e
0,75

[31]

En fin, para representar las fuerzas F, y E'j en ca­
ballos de vapor que necesitarán gastarse para hacer 
el trabajo T  -f- e ,  tendremos las fórmulas siguientes, 
en las que designamos por í, y el número de se­
gundos del período de rarefacción y de las maniobras, 
y por <3 los del período de ascensión;

F.

F,

T
0,75 (í, tj) 75,00 ’ 

0

0,75 X  <3 X  75,00’

De aquí se deduce para la fuerza total media

F : Fi (í, +  íj) -f- Fj X

ó mejor, bajo otra forma;

T -p  0

[34]

F = 0,75X(í ,  +  t3 +  Í3)X 75,00'

Las expresiones [2], [16] y [4] darán á conocer el 
tiempo de la rarefacción que se deducirá de la ve­
locidad de los pistones neumáticos. Se puede apreciar 
en sesenta segundos el de las maniobras í j , que, por 
medio del tubo de equilibrio, so harán en parte du­
rante la rarefacción, estando el tren comprendido en- 

y- tre los tacos de apoyo y de retención. Se determi­
nará #3 por la velocidad de ascensión, fijada ésta por 
las ecuaciones (13) y  (14).

Caso de dos tubos conjugados.— Con dos tubos con­
jugados, las fórmulas del trabajo serían las mismas 
que con un solo tubo, en la rarefacción y en la ab­
sorción. Para establecerlas no hay mas que tener en 
cuenta, como ya se ha indicado en la teoría del sis-

tema, las ventajas que resultan de los reducidos lími­
tes de las presiones, entre los que obra la máquina 
para una presión dada.

[Se continuará.)
D. DE G.

[35]

DÁRSENAS Y MUELLES.

(C O N T IN D A C IO N .)

Ataguías. A l tratar de este medio auxiliar de las 
construcciones hidráulicas, olvidamos citar una apli­
cación reciente del hierro en tubos, en la cons­
trucción de los muelles para el encauzamiento del 
Támesis, entre los puentes de Westminster y de 
Waterloo. Damos aquí una breve reseña de ellas, no 
porque consideremos la aplicación ventajosa, por 
punto general, sino para que los ingenieros tengan 
noticia de todas las aplicaciones de este género que 
han ideado los constructores.

La ataguía se compone de una serie de tubos de 
hierro forjado de forma oval, de 3” ,80 de largo, por 
2°*, 14 de ancho. Cada tubo está compuesto do anillos 
que se unen entre sí por medio de rebordes. El infe­
rior de todos es de fundición, pesa tonelada y media, 
y termina en la parte inferior en corte para que pene­
tre mejor en el terreno. Cada anillo se compone de 
dos hojas, aseguradas entre sí por medio de pasa­
dores.

Para hacer impermeable el cajón, se aseguraban, á 
cada extremidad de las dos hojas que lo componen, 
dos placas verticales que formaban una ranura abierta 
de arriba abajo, y esta, con la del cajón contiguo, hacia 
un tubo rectangular, dentro del cual se ajustaba pre­
viamente una pieza vertical de madera que, hinchán­
dose con la humedad, cortaba el paso al agua. Esta 
pieza de madera y otras, rodeando el cajón, servian 
de guías pax-a la introducción de los cajones en el 
terreno. Las ranuras resultaron ser muy costosas, 
renunciando posteriormente á ellas, y contentándose 
con unir los cajones en las extremidades, é introducir 
en las uniones, por la parte de tierra, postes cortados 
de arriba abajo en forma de cuña, para alojarlos en las 
juntas. La presión del agua hacía impermeables es­
tas uniones, tanto mas, cuanto mayor era la carga de 
agua.

La parte superior de la ataguía está formada solo 
por medios cajones, con la conve.xidad vuelta hácia el 
exterior.Terminada la obra, los cajones se levantaban, 
ménos la parte inferior que, rellena de hormigón, se 
dejaba como revestimiento del muelle, hasta 3 ó 4 me­
tros bajo el nivel de las bajas mares.

La ataguía, además del cuerpo de hierro, lleva de 
madera los ordinarios refuerzos, corchetes y torna-

- f -
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puntas de las demas, que sirven también de apoyo á 
las grúas, dragas y demas aparatos déla construcción. 
Igualmente lleva compuertas para dejar entrar el agua 
de afuera ó vaciar la del interior.

La excavación, dentro de los cilindros ó cajones, 
para su introducción en el terreno, se hizo de tres 
maneras: primero, agotando en el interior de ellos; 
segundo, por el aire comprimido; tercero, por medio 
de dragas desde la parte superior. Estos procedimien­
tos son demasiado conocidos de los ingenieros para 
que nos detengamos en describirlos.

En el encauzamiento entre los puentes de W est- 
minster y Vauxhall, mas arriba de Lambelh, se hizo 
uso, en la construcción, de un tramo de muelle de 320 
metros de ataguías, compuestas de una sola fila de 
pilotes escuadrados, clavados en contacto y bien 
calafateados. Las demas ataguías empleadas en el 
encauzamiento del Támesis, entre los puentes de 
Blackfriars y Westminster, pertenecen al tipo ordi- 
nai’io.

P e d r o  P .  d e  la  S a l a .

TRANVÍA DE BARCELONA Á SANS.

De la Memoria publicada por la gerencia de está 
Compañía extractamos los siguientes datos, referen­
tes al ejercicio que terminó con el año de 1878.

Durante aquel año circularon por la línea 1 482 155 
viajeros, de cuyo número 938 016 lo verificaron en 
primera clase, y los 544 139 restantes en segunda.

A  este número hay que agregar 8 874 viajeros, que 
representan las 174 libretas-abonos de 51 talones cada 
una. El mes de máxima afluencia fué el de Julio; el 
de mínima el do Febrero. Se ha observado aumento 
de viajeros respecto del año último en los dias labo­
rables , y disminución en los festivos.

El trasporte de viajeros exigió 45 619 viajes en todo 
el año, empleándose en la conducción 10 coches los 
dias laborables y 11 los festivos.

Para el servicio de tracción la Compañía poseo 2 
caballos, 75 mulos y 14 muías. En el ejercicio de 1878 
ha perdido 6 caballerías y vendido 23, obteniendo de 
los restos de las primeras y precio de las últimas un 
producto de 8 055 pesetas. En cambio, ha tenido que 
comprar 15 en la suma de 6 162,50 pesetas.

La Compañía ha hecho algunas obras y reparacio­
nes , cuyo importe no detalla.

En el balance de la Sociedad, que asciende á la 
suma de 972 354,46 pesetas, el capital figura por 
900 000, y la cuenta de ganancias y pérdidas por la 
de 57 990,49.

El detalle de esta última es como sigue:

b e b e . Pesetas.

Salvado............................................. 24 665,66
Contribuciones................................  8 911,35
Algarroba.........................................  30 303,48
Gas y aceite...............    \ 876,59
Gastos de explotación..................... 9 628,91
Taja..................................................  16 152,76
Gastos de cuadras...........................  7 708,34
Personal...........................................  65 401,61
Gastos de conservación..................  7 234,71
Maiz y babones...............................  4 751,94
Saldo.......... ...................................... 57 990,49

234 025,84

HABER.

Anuncios........................................... 1 059,68
Excrementos..................................... \ 894,44
Pasaje...............................................  229 548,72
Billetes-abonos................................  1 522,50

234 025,84

El último dividendo repartido, que es el sesto, so 
ha elevado á la suma de 17 970 pesetas.

M.

B I B LI O G R AF Í A .

MADRID ARTISTICO Y MONUME.VTAL.

Entre los rasgos que mas caracterizan la manera 
de ser, el estado de adelanto y hasta la importancia 
social de un pueblo, figuran en primera línea la ri­
queza y el mérito de sus obras artísticas y de sus mo­
numentos. No hay nación que en este órden de mani­
festaciones déla actividad humana no imprima un sello 
peculiar á todas sus obras en cada una de sus épocas 
históricas, y el gusto, la riqueza y la perfección que 
en ellas revela es, por regla general, signo infalible 
de su adelanto artístico, de su bienestar social y del 
desarrollo industrial que posee.

Aunque en nuestro país se han dado á conocer mu­
chas de las riquezas artísticas y monumentales que 
encierra, por medio de publicaciones importantes, 
como los Monumentos arquitectónicos de España^ Re­
cuerdos y  bellezas de España, España artística y mo­
numental, y otras de género análogo, es sabido de to­
dos que aún permanecen desconocidos del público un 
gran número dé objetos de arte, así en pintura y es­
cultura como en porcelanas, tapices, orfebrería, mo- 
viliario y ornamentación en general. Otro tanto 
puede decirse respecto á los monumentos arquitectó­
nicos modernos.

Dar á conocer de una manera completa las obras 
mas notables de este género que encierra el Palacio
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Reai de Madrid y las que existen en los de Aranjuez, 
la Granja, el Pardo, el Escorial y los modernos pala­
cios particulares y monumentos que existen en la 
capital de España, recurriendo á descripciones exactas 
y á juicios críticos, artísticos y técnicos, es el propó­
sito que ha movido al conocido arquitecto D. Miguel 
Marti nez Ginesta á emprender la publicación cuyo 
título aparece á la cabeza de estas líneas. Pero como 
en esta clase de trabajos es ineficaz toda descripción 
que no vaya acompañada de una representación 
exacta del objeto descrito, el Sr. Ginesta adiciona el 
texto de su publicación con magníflcas y  grandes lá­
minas al cromo y oleografía, que á juzgar por la que 
acompaña á la primera entrega, formarán un álbum 
notable é interesante.

Entrando en el exámen de esta obra, debemos ad­
vertir á nuestros lectores, que solo podemos formar 
juicio de la primera entrega de esta publicación, que 
es la que ha visto hasta ahora la luz pública.

Comienza el Sr. Ginesta su trabajo con un prólogo, 
exordio ó proemio que titula Consideraciones estéticas 
preliminares, en las que expone atinadas observacio­
nes acerca del arte en general, de las cualidades que 
caracterizan al verdadero artista y de la diversidad en 
las manifestaciones de aquel, según la época, la raza 
y el grado de civilización que haya alcanzado cada 
pueblo. Termina esta primera parte con ligeras indi­
caciones generales respecto á lo que se entiende por 
buen gusto en el terreno artístico.

A continuación de esta primera parte sigue el estu­
dio á grandes rasgos de la elegante iglesia y hospital 
del Buen Suceso de esta capital, cuya construcción se 
terminó en 1868. Después de dar cuenta de su situa­
ción y de la superficie que abraza, pasa el autor á des­
cribirla en su planta y alzado, reseñando primero los 
caracteres más importantes de las fachadas, y dando 
después idea de la distribución de ambos edificios, 
que ocupan en conjunto una superficie de 6 750 me­
tros.

Juicios y apreciaciones acertados respecto al carác­
ter estético de la iglesia y hospital mas modernos de 
nuestra capital; dimensiones generales de las alturas 
de uno y otro edificio, referentes á los sótanos, pisos, 
naves y cúpula, y descripción sumaria del sistema de 
construcción adoptado, es loque constituye el final de 
la entrega que examinamos; pues si bien al terminar 
comienza un análisis del conjunto y detalles decora­
tivos de ambos edificios, no podemos formar juicio de 
él á causa de las pocas líneas que acerca de este punto 
contiene la primera entrega, y suponemos que en la 
siguiente consagrará el Sr. Martínez Ginesta el espa­
cio necesario para desarrollar asunto tan interesante 
en este como en los demas monumentos y objetos ar­
tísticos que aparezcan en la publicación que nos 
ocupa.

A  juzgar de la obra completa por lo que se des­
prende del exámen de la primera entrega, tenemos de­
recho á espei-ar que el Sr. Ginesta hará un trabajo 
digno de todo encomio, pues no solamente dará á co­
nocer objetos de arte y monumentos que, á pesar de 
su mérito, no se han dado á la luz pública, y pode­
mos , por tanto, decir que son casi desconocidos; sino 
que será una prueba fehaciente del estado de adelanto 
en que se encuentran en nuestro país las artes tipo- 
litográficas, dada la esmerada impresión de la primera 
entrega y la magnífica lámina cromo-litográfica que 
la acompaña.

A l emprender este trabajo habrá tenido que luchar, 
sin duda, el Sr. Ginesta, con graves dificultades, que, 
sin embargo, ha sabido vencer hasta ahora; y si bien 
en nuestro país las publicaciones ilustradas de cierto 
valor y  coste no tienen á los ojos de la generalidad del 
público la importancia que en sí encierran, no por eso 
debe el Sr. Ginesta desfallecer en su noble propósito, 
pues si bien al principio habrá de encontrar numero­
sos obstáculos y dificultades, creemos que áfuerza de 
energía y perseverancia podrá llevar á buen término 
una obra que honrará á su autor y hará un gran ser­
vicio á nuestra poco conocida riqueza artístico-monu- 
mental.

J. A . R e b o l l e d o .

N O T I C I A S .

Escuela de Minas.— Los ensayos y análisis practica­
dos durante el año 1878 en el laboratorio de esta Es­
cuela , fueron los siguientes; 832 ensayos, por vía seca 
y 85 por vía húmeda; total 917 ensayos, 612 do los 
cuales fueron de plata y 139 de plomo.

Veinte'y uno fueron los análisis, esto es, 9 de minas 
de hierro; 1 de galena; 2 de calizas; 4 de arenas refrac­
tarias; 3 de fosforitas y 2 de aguas minerales.

Se ha concedido á D. M . Vicente Arpal autorización 
para estudiar un ramal de ferro-carril de Val do Za- 
fran á Caspe; y á D. Gárlos Gastañaduy Lobian prò­
roga para presentar los estudios del tranvía de Ponte­
vedra á Marín.

Don Dámaso Cárcamo ha presen tado el proyecto y 
solicitado la concesión del tranvía de Avila á Piedra- 
hita. [Gaceta del 9.)

Se ha concedido á D. Mariano Carreras autoriza­
ción para estudiar los ferro-carriles económicos de 
Igualada á San Saturnino de Noya, y el de Santa Co­
loma de Queralt á Tárrega. [Gaceta del 15. )

La Gaceta del 22 del corriente pubiiea varios decre­
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tos relativos á personal del Cuerpo de Caminos, cuya 
parte dispositiva resumimos á continuación.

Quedan jubilados; los inspectores de primera clase 
D. Juan Ribera y D. Constantino Germán, y los de 
segunda D. Martin Recarte, D. Andrés Mendizabal y 
D. Pedro Pascual Gerardo y Sierra.

Ascienden; á inspectores de primera clase D. José 
Subercase y D. Eugenio Barron; á inspectores de se- 
•gunda D. Santiago Bausá, D. Alejandro Millán, don 
José Echeverría, D. Francisco Javier Boguerin y don 
Rafael López.

En el Cuerpo de Minas se ha ocupado la vacante por 
fallecimiento de D. Lúeas Aldana con el ascenso A 
inspector de segunda clase de D. José G. Lasala.

Túnel de San Gotardo.— La distancia total perfo­
rada al terminar el año de 1878 era de 12 399,09 
metros.

Ferro-carriles franceses de vía estrecha.—  Según el 
dictamen de la Comisión nombrada en Enero de 1878, 
para informar al Ministerio de Obras públicas acerca 
de las disposiciones que conviene adoptar en la cons­
trucción de los ferro-carriles económicos, se reco­
mienda la disminución del ancho de vía hasta un 
metro y en ciertos casos hasta 0“ ,76; la supresión del 
cerramiento de la v ía , excepto en los puntos peligro­
sos, y cerca de las habitaciones; la reducción de los 
edificios de estaciones á una sala de espera, un des­
pacho de hilletes y las viviendas del Jefe; la supresión 
de una clase de carruajes y  de toda su ornamentación 
inútil, haciéndolos con imperial, siempre que lo per­
mitan las condiciones del trazado; la reducción tam­
bién del material de locomotoras y vagones á lo pu­
ramente necesario para el servicio.

Con estas condiciones el coste del kilómetro de vía, 
comprendiendo todos los gastos, será por término me­
dio de 281 250 rs. vn.

La velocidad media en estas líneas será de 20 kiló­
metros por hora.

La Real Academia de Bellas Artes de San Fernando 
inauguró sus tareas en el pi’esente año, en sesión so­
lemne verificada el domingo 16 del corriente, con 
asistencia de numerosa y  escogida concurrencia, y  
bajo la presidencia de su director el Exemo. señor don 
Federico de Madrazo. Después de la marcha del Urome- 
ieo de Beethoven, ejecutada por profesores del Teatro 
Real y dirigida por el académico Sr. Vázquez, leyó el 
secretario interino, Sr. Avrial, una bien escrita Me­
moria resumiendo los actos y trabajos de la Corpora­
ción durante el pasado año, con la necrología de los 
tres académicos fallecidos, Sres. Amador de los R ío s , 
Olivan y Eslava. Cantóse en seguida por algunas se­
ñoritas alumnas del Conservatorio y coristas hombres 
del Teatro Real, el motete á voces solas /esw, dulcís

memoria, del maestro Eslava, dulce y sentida com­
posición que agradó sobre manera, y después el Aca­
démico Sr. Tubino leyó el discurso inaugural sobre 
el tema El Realismo en el arte, en el cual se exponen 
ideas que han de dar origen á animadas controversias 
y se leen pári'afos tan brillantes como su autor sabe 
escribirlos, singularmente los que se refieren á los 
principales cuadros de nuestro célebre Velazquez, ci­
tado en el discurso como modelo de pintor realista.

El acto terminó con la repetición de la marcha 
del Prometeo.

Por invitación de la Sociedad central de arquitec­
tos, celebraron estos el dia 8 del corriente un ban­
quete, á que asistieron gran número de individuos de 
la profesión. Pronunciáronse al final entusiastas brin­
dis, entre los que recordamos los de los Si'cs. Lallave 
y Ruiz de Salces, y se leyeron notables poesías de los 
Sres. de los R í o s , Benedicto, Castellanos y Belmás.

Juzgamos de gran provecho estas reuniones; pues 
ademas de ocasionar el conocimiento mùtuo de per­
sonas que profesan una misma carrera, contribuyen 
á estrechar los lazos de amistad y compañerismo.

El autor del proyecto de tenaza automática em­
pleado en el Puerto de Pasajes, de que dimos cuenta 
en el último número de los A n a l e s , es el Sr. D. Bal­
tasar Alonso, director facultativo de aquellas obras, 
cuyo nombre nos complacemos en consignar hoy.

Exploraciones en el Polo Norte.— El capitan Cheyne, 
de la Marina real inglesa, ha expuesto ante la Socie­
dad geográfica de Lóndres su proyecto de explo­
ración al Polo Norte, organizándose en su conse­
cuencia una suscricion para sufragar los gastos.

El Sr. Cheyne se propone llegar embarcado hasta 
donde los hielos lo permitan, continuar luego su ex­
pedición en globo, para cuyo viaje llevará el material 
necesario, conduciendo el gas en toneles.

Proyecta elevar tres globos, enlazados entre sí por 
cables, de los que suspenderá los trineos, perros, ví­
veres, útiles y viajeros. Entre la carga irán toneles 
vacíos para encerrar en ellos, comprimiéndolo, el gas 
que llena los globos, y descender sin pérdidas de 
aquel fluido.

Pantanos de Híjar.— En los primeros dias del pre­
sente mes han salido de aquella población á verificar 
el replanteo de los pantanos del rio Escuriza el Inge­
niero jefe de la provincia de Teruel, Sr. Arévalo, y el 
Ingeniero Sr. Gorría, autor del proyecto. Dichos se­
ñores , con el Gobernador de la provincia, Sr. Bernard, 
que había sido invitado por el Sindicato de riegos, 
habían llegado dias antes á Hijar, en donde fueron 
recibidos por las autoridades y vecindario con señala­
das muestras de simpatía y  entusiasmo.
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El Sindicato dió en su obsequio un espléndido ban­
quete, al que asistieron las autoridades de los pueblos 
regantes.

Con el título de Traite général de Construction se 
ha publicado en francés la obra de Construcción 
general, de nuestro amigo y compañero de redac­
ción, Sr. Rebolledo. A l darla á luz el conocido editor 
Mr. Eugène Lacroix, ha sabido apreciar el mérito y 
utilidad de la obra, probando al propio tiempo que 
no están descuidados en nuestro país los trabajos 
científicos, como generalmente se cree en el ex­
tranjero.

Damos el parabién al Sr. Rebolledo, por el éxito 
que sin duda alcanzará su obra en francés, como ya  
le ha obtenido en castellano.

El Diario do Governo de Lisboa publicó en el nú-

LÍNEAS DE PRIMER ORDEN.

mero correspondiente al dia 8 de este m es, el pro­
yecto de ley de ferro-carriles que el ministro de Obras 
públicas somete á la aprobación de las Cámaras del 
vecino reino.

Se incluye en ese proyecto el plan general de las 
líneas portuguesas; las cuales se dividen en tres ór­
denes ó categorías.

En las de primer órden están comprendidas todas 
las líneas de interés general;

En las de segundo se incluyen todas las de interés 
local, y

Corresponden á la tercera todos los ferro-carriles 
establecidos sobre vías públicas, á los cuales general­
mente se designa con la denominación de tranvías.

Como las vías férreas de interés general de la na­
ción vecina tienen gran relación con las nuestras, con 
las cuales empalman en diferentes puntos, creemos 
útil enumerarlas á continuación:

DESIGNACION DE LAS¿LÍNEAS.
INDIGÀCION DE LOS PUNTOS PRINCIPALES

Y DE LOS RAMALES.
Construida.

Kilómetros.

En cons­
trucción.

Kilómetros.

Por
construir.

Kilómetros.

totales.

Kilómetros.

Minho............................................. Porto á Valenga do Minho, ramales de
Braga y Campanha....................................... 114 » 8 152

Traz os Montes............................. Foz do Tua, Mirandella, Macedo de Cava-
leiros, Braganja........................................... » » 125 125

Douro.............................................. Ermezinde, Regua, Barca de Alva, proion-
gamento de Leichdes................................... 95 24 85 204

Norte............................................... 230 )) )) 230
Pronteira........................................ Castello Branco (Beira Baixa), Guarda, Po-

cinho (Douro), ramal de Covilha.............. » » 165 165
Ramal da Figueira....................... Pampilhosa, Cantanhede, Figueira............... » » 45 45
Beira Baixa................................... Abranles, Castello Branco, Monfortinho. . . . )) » 144 144
Lisboa á Cintra y Cascaes.......... Lisboa, Queluz, Cintra, ramal de Cascaes... )) » 41 41
Lisboa, Torres Yedras, Pombal. Lisboa, Torres Yedras, Leiría, Pombal........ )) » 140 140
Leste................................................ Lisboa, Elvas, Fronteira, ramal de Cáceres 276 72 )) 348
Alto Alemtejo............................... Casa Branca, Evora, Extremoz, Ponte de Sor. 78 )) 64 142
Ramal de Elvas............................ Extremoz, Borba, Yilla Yifosa, E lvas.. . . . y> » 50 50
Sul y Sueste.................................... Barreiro, Casa Branca, Beja, Fronteira, ra

mal de Setubal.............................................. 197 » 36 233
Algarve.......................................... 59 85 191
Beira Alta.................................... Pampilhosa á Yillar Formoso, ramales de

Coimbra y de Yizeu..................................... » 203 38 241

1.067 358 1.026 2.451
—

EXTENSION APROXIMADA.

PRECIOS DE MATERIALES.

LÓNDRES 21 DE FEBRERO. 

METALES.
L atón . s.

Planchas, por libra , 
Yellow metal........

7Î
H

Cobre . L . s . D . L . R. T).

Barras de Chile, por tonelada.. 55 )) » 65 5 »
English tough best.................... 61 » 62 )) ))
Planchas....................................... 66 )) » 67 10 »

Hierros.
S . It- Welsh, barras, por tonelada___ 6 » D 6 5 ))
» 8 Staffordshire,  d ° ......................................... 6 » » 8 » »
» 7 Fundición núm. 1 ,  Cleveland . » 35 » )) 36 »
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Plomo. L . s. D . L . s. D.

Inglés, por tonelada.................... 13 8 13 10 »

Español......................................... 13 2 )) 13 8 ))

Planchas......................................
Plata.

16 » » 17 » ))

Onza.............................................. )) » )) » » »
Azogue.

6 )) )) 6 5 ))
Acero.

Fundido de 1 por tonelada-------- 34 » x> 80 y> 3)

Inglés para resortes.................... 14 » )) 22 )) )>

Estaño.
Straits, por tonelada................... 69 5 )) 59 10 )>

Banca............................................ 65 » » » »

Inglés refinado.................... ...... • • 62 » « 66 » ))

Hoja de lata.
De leña I. C., por caja.............. » 22 » » 25 y>
De coke, id ................................... D 18 )) )) 21 »

Zinc.
Planchas inglesas, por tonelada. 19 

CARBONES.

» )■» )) 12 »

Carbones.
Newcastle y Durham, por ton.. » 8 6 » 12 »

Coke.
Durham, por tonelada................ » 19 » » 20 i)

PRODUCTOS QUÍMICOS.

y> 9 »

L . s. D . L . s. D.

Agua fuerte, por libra................ )) » 4i » » 4é
Acido sulfúrico, por libra.......... » 3) Oí » Ì) 1
Sal amoniaco, por tonelada----- 29 » y> 38 y> »
Arsénico blanco, por quintal. . . » 24 y> » 26 »

— en polvo, por quintal. . » 8 6 » 9 »

L. s. B. L. S. D.

Cloruro de cal, por quintal . . . . )) 5 9 » 6 »
Borax refinado, por quintal.. . . » 35 » » 37 X>
Azufre inferior, por tonelada.. . 5 10 3> 5 15 »

— fior, por tonelada........... 11 » y> 14 » ))
Vitriolo verde, por tonelada.. . . 50 » y> 58 » »
Sulfato de cobre, por quintal.. . 3) 18 6 » 20 ))
Acetato de plomo, por quintal.. » 28 » )) 30 »
Minio, por quintal....................... » 17 y> )) 18 D

Carbonato de plomo, por quintal. )) 21 )) )> 22 ))
Litargirio, por quintal................ » 19 )) )) 25 »
Bicromato de potasa, por libra.. » » 4 » » 5
Nitro inglés refinado, por quint. )) 21 )) » 22 ))

—  de Bombay, por quintal.. » » )) » )) »
— de Bengala, por quintal.. )) 18 6 í) 18 9

Sosa cáustica, por quintal.......... » 12 6 )) 13 )>
—  cristalizada, por quintal. . 3 10 » 3

U.
15 »

SECCION OFICIAL

Gaceta de Febrero de 1879.

M IN ISTERIO  DE FOM EN TO .

Gaceta del 11.—Reales órdenes de 10 de Enero de 1879, lonvocando 
oposiciones para tres cátedras de auxiliares en la facultad de Ciencias 
y en las Universidades siguientes: Granada, Santiago, Sevilla, Valencia 
y Zaragoza, sección de Ciencias tísicas; Barcelona y Madrid, secciones 
de Ciencias naturales y exactas.

Gaceta del 1 6 .— Real decreto de 14 de Febrero de 1879, nombrando 
vocal del Consejo de Administración y Explotación de Ids lineas del 
Noroeste á don José Primo de Rivera.

Real decreto de 14 de Febrero de 1879 sobre uniflcacion de los siste­
mas de pesas y  medidas, disponiendo las medidas conducentes á la 
adopción definitiva del sistema métrico.

Real decreto de 14 de Febrero de 1879, aprobando las bases para la 
organización del servicio agronómico en España.

S U B A S T A S .

FECHA
de

la Baceta.

LUGAR 
de la

su b a sta .

FECHA
del

remate.

6 Febrero. 28 Febrero.
7 » Madrid. 8 Marzo.

8 1> Málaga. 24 Febrero.
11 í> Oviedo. 14 Marzo.
15 » Almadén. 6 »
16 >) Burgos. 20 »

» » Salamanca. 8 »
}) » Madrid. 28 »
17 » .  Búrgos. 20 »
» )) Jerez. 2 »
20 )) Antequera. 4 »

OBRA Ú OBJETO Á QUE SE REFIERE.

MATERIA
de

subasta.

PRESUPUESTO
DE CO N TRA TA

en pesetas.

Camino de Cieza á Calasparra (M). ......................... Construcción. 8 143*20
» de Hoyo del Manzanares á Torrelodo-

nes (P .) ..................................................... » 62 839*15
Templo de Benaojan................................................ Reparación. 12 594
Iglesia de Obona.......................................................... » 6 717
Efectos de fundición para las minas........................ Suministro. »
Carretera de Salas de los Infantes al limite de la

provincia (P)............................................................ Construcción. 101 299*92
Templo de Mouforte................................................... Reparación. 1 563*69
Tubería de hierro........................................................ Adquisición y colocac. »
Carretera de Roa á Santa María del Campo (P.). . Construcción. 47 221*29
Mercado central de abastos....................................... » 322 425*07
Escuela pública.......................................................... » 102211

NOTICIAS OFICIALES.

Ferro-canil Compostelano.—Ls. junta general se celebrará el 2 de 
Marzo. {Baceta del 7.)

La Union..—\a. Baceta de 13 de Febrero publica los Estatutos y acta 
de constitución de esta Sociedad, cuyo objeto es el alumbramiento de 
aguas en la huerta del Aljan (Aspe).

Compañia del Peno-carril del Mediodía.—Se publica el balance ge­
neral de 1878 en la Baceta de 13 del presente.

Feno-canil de Aranjuei d Cuenca.—Se convoca por segunda vez 
á junta general para el dia 6 de Marzo. {Baceta del 18.)

La Union Asturiana.—X.B. junta general el 16 de Marzo. {Baceta 
del 19.)

La Dalia.-Sociedad minera cuya escritura de formación se publica 
en la Baceta de 20 de Febrero.

MADRID. ■ IMPRENTA DE FORTANET.


