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(CONCLUSION.)

Existen en el interior, y en la base del tubo Carot-
tier, tres rastrillos cada uno provisto de un diamante
pequefio y aquellos resbalan sobre unas superficies
inclinadas. Un hueco de 4 4 6 milimetros, que queda
entre la corona y el borde inferior del tubo, sirve para

Madrid 10 de Setiembre de 1882.

NOM. 17.

que durante la perforacién se itunan y contengan
los detritus.

La corona CCpresenta una doble fila de diamantes
y cuatro taladros, hechos encima facilitan la circula-
cion del agua.

El trabajo de este ingenioso aparato es completamen-
te satisfactorio. Permite extraerla casi totalidad de los
detritus, lo que es muy ventajoso, no solo por recoger
las muestras geoldgicas sino también por la rapidez
con que se consigue el sondeo que evitando las ma-
sas de detritus que caen 0 se quedan en el fondo del
agujero de sonda haya que pulverizarlas con la corona
de diamantes, lo que origina una pérdida de tiempo
y produce arenas gruesas que, como mas adelante ve-

remos, pueden en ciertos casos ocasionar desper-
fectos.

CUADRO que expresa el sondeo ejecutado y la proporcion de masas de detritus obtenidas en el avance
con cada una de las tres

Profundi- 3de TS.
CORONAS. Sondeo ;.4 total _ N OBSERVACIONES-
en metros. - .. Cantidad Total Proporcién
extraida. ' por 1,00. Tiempos empleados.
Pozo de instalacion., 10,300 10,300 S N N
H » »
Izi\oi:;:r: B ;;2;22 289,486 111,480 111,480 0,399 28 de Noviembre del 75 al 16 de Marzo.
B e 99 9En ?:g;‘gi 119,110 230,590 0531 16 de Marzo del 76 al 12 de Octubre.
' ' 220,725 451,316 0,971 12 de Octubre del 76 al 5 de Enero del 77.
Total...ven. 740,734 740,734 451316 451,315 0,619 Proporcion media.
Coste aproximado con cada una de las tres coronas.
Corona Ajuste, 3D 1 -A. 3K IsTT IE S
en colocacion total
CORONAS. bruto. y temple. Peso Precio :
Namero. ' del quilate.
Pesetas. Pesetas. Quilates. Pesetas. Pesetas
1. corona.....
ovig 6 17 42 40 1692
1aem ...
° 12 7 42 40 1 698
3. idem..........
! 3 20 50 40 2 020

El nimero de diamantes que hay que fijar en las coronas depende de la dureza op m

se perforan y del diametro del taladro de sonda; la cantidad colocada en las tres coronas a <h

sadas es suficiente para los que tengan 9 centimetros, siempre que se apliquend r*rd e
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CUADRO que representa la profundidad total del taladro, el nimero de obreros empleados el nimero de
entradas de doce horas, el avance por hora de trabajo en el sondeo propiamente dicho, el trabajo

total, etc., en cada mes.

9 NUMERO DK ENTRADAS DE DOCE AVANCE PRECIO DE LA MANO DE OBRA POR MES
ig. ® O 5 HORAS EMPLEADAS o ] 1
s 2 0 1 6o © d © g i » od § . o
g 21 B g S @ d © PR . © 2 B ;©°
0 ' & . BT 5 .
MESES & % - 8; q4s ¢ 88 © é « O © ? &j»” <3 ? O )
. o 3 g 8} *Q mp-a o' as 0 0 a %E 0t .
2 pd o « 3 «% ao @% s| © ko) » as ® § i
o & 9 a4 eg & =" 3 g de o 1% o 8 s N 4
3 S K e, " « B . « »
0 B0 ge @ 3Bk poc a3 37 WS 580 § d dse - ° d gral o
° P Q w » Kz z o o U Q w
1875 10,300 Pts. Pts. Pts. Pts. Pts. Pts
. 0,225" » 110,00 150
8 1,00 0,50 » 1,75 » 3,25 2,75 0,8083 0,2487 25 15 » s
Noviembre 9,700 20,000 0.250
0,150
Diciembre. 139281 159,281 0.200 15,00 25,00 3,00 18,00 » 61,00 1,00 0,7737 0,1902 378 815 76,00 » 1271,00 2.540
' ' 0,175 '
v 0,127
1876.
Enero 93544 252,825 0127 748 3200 > 2,16 15,33 12,50 62,00 » 0,2435 0,1257 806 » 53,00 » 1701,00 2 560
Febrero 33965 286790 %127 7as 1500 825 2175 982 3,18 5800 > 01886 0,0487 378 204 352,80 282 1173,20 2390
' ' 10,077
Marzo 90,926 377,716 77 748 30,08 258 1683 1250 » 62,00 » 0.2518 0,1221 758 372 8,00 572 1870,00 2580
Abril 73,a39 451,555 0'077 748 2183 » . 2583 1233 » 60,00 » 02818 0,1025 550,10 » 50,40 858 1021,50 2480
Mayo » ' 748 » » 49,00 11,00 » 60,00 » » » b3 » » 1764 436,00 2 200
Junio » 748 » » 49,58 8,66 1,75 60,00 » » » >h » » 1785 615,00 2 400
Julio 39,060 490,615 (g77 74 15 1241  » 14,91 8,33 1,00 43,16 1883 10,2621 00754 312,70 » 100,00 402 1125,30 1940
AgOStO » » ’ 7 4 15 » » 31,16 1,33 5,00 37,50 24,50 » » » » » 1122 578,00 1700
Setiembre » » 7415 » » 19,66 13,66  » 33,33 26,66 » » » » 12,60 690 797,40 1500
Octubre 98,014 588,629 0077 748 4958 250 233 7,58 » 62,00 »  0,1647 0,1317 1249,40 125 5500 » 1170,60 2 600
Noviembre 42,899 631,528 0,077 74l5 21,25 » 0,50 19,58 0,83 42,16 17,83 0,1721 0,0847 535,50 » 12,60 » 1301,90 1850
Diciembre 103,994 735522 0077 7A8 4633 » 416 1150 » 62,00 » 0,1870 0,1397 1 167,50 » 100,50 » 1332,00 2600
1877.
Enero 5,212 740,734 0,077 T74l5 4,50 10,50 6,17 2,83 » 24 00 16,00 0.096E 0,0180 113,00 525 151,00 » 211,00 1000
Total 740,734 » » » 249,C0 49,33 247,04 154,70 30,00 730,40 109,57 0,244< 0,0821 6 273,20 2056 971,90 7 475 13713,00 30490
Observaciones relativas al cuadro precedente.—Naturaleza del terreno.
METROS.
Tierra vegetal.....ccoovvieivvvccciniecen ettt rene 0,50
JN =1 - ] 7,26
Terreno terciario...  Arcilla (varios bancos).. 11,51 37,72
Gredas blandas arenosas.... 0,90
Idem medianamente duras.. 17,55
Arcilla (diversos bancos). 1335
Terreno triasico.. Gredas blandas arenosas... 6,23 | 22,28
Gredas medianamente duras.. . 2,70
Arcilla pizarrosa verdosa......... . 2,00
Pizarras blandas (muchas capas)....... ettt sttt neen 78.00
Idem carbonosas (IAEM, 10.)..cccivicieirciccreer e 3,90
Idem poco duras y en capas delgadas en que se hallan intercalados pequefos
18CN0S B GIreda. ... cieiiiciiiee et 41.36

Gredas poco duras en las que se intercalan repetidas veces lechos de pizarra

Terreno hullero.. deleznable 46,66 678,30

Greda Pizarrosa DIaNda.........cccccvviiiice e e 42,54
1AEM 0. SEMI-TUT A e ettt 69,68
Idem blanda compacta, PoCO CIMENTAAA...........cceiririerrierieieirereee e seeens 20.00
ldem cOMPACTA SEMI=AUTA......c.cceieieeirieeseieese et etes aereressesesessesesennens 245,04
Idem id. dura, cuajada de pequefios cristales de CURIZO.......ooo..mveemeeeeorreeressereers 44.31
Gredas y conglomerados de guijas d8 CUAIZO0.....ccoovueeereriseeienesinesesesesneseeseseeseesenens 44.31
Terreno primitivo...  Roca porfiroide VErdosa.............ocoociiiciiiii s 243

Totai... 740,73
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CUADRO que indica el avance, por mes, del sondeo, la cantidad de detritus extraidos y el tiempo

PERF ORACION. TESTIGOS. HORAS EMPLEADR,/AESRSECI)\JS LOS TRABAJOS TOTAL
dd ) Profun- ' DE HORAS.
ves, 70 g o oo B & Bga g
' gQ & total S .~ CC
g S, B ©° w B8 4 & Yk g T OBSERVACIONES,
02 ® « = ez ¥
; by a0 . @ o &
é 0 B s-S  sondeo. J§ 3 {3 R?I o 3l§ )é).égi_s‘. o % %
& H® 2 ®2 K W
1875 Metros. Metros. Metros.
- b 10,.300 El nimero de obre«
gg\{lemb re 12 3 9,700 3 20,000 415 415 3 3 2 2 4 17 29 33 ros ocupados era de
IClembre.. 180 29 139281 29 159281 3515 3030 208 92 35 2 160 56 732 1o [ @8porhora, de
1878. los que 4 en el son-
Ensro ....... 384 75 93544 75 252,825 35 102,82 N 2 2% N 284 50 744 » deo y man!obras y
Me rero... 18-0 42 33,965 42 286,790 8.06 11082 100 2 167 o1 15 40 eos » Iqs otros 30 4. en e?l
Ag:zlo ....... 3til - 32 90,926 32 3T7.7i6 3577 146,35 31 71 4 124 146 4 744 2 ajuste y trabajos di-
Ma Io ......... 20220 73839 20 451555 4173 188,380 » 2 2 286 S 3 720 » V?;rsf& d 6l
Junlo O > > 2 2 2 s 1 o 0 2 oo Cpa S
g » » » » » » 2 2 » 595 108 17 720 9 p p |
A t ------- 119 17 39,060 17 490,615 278 209,66 2 N 45 124 97 3 518 2 po gcupa 0 ebnde
gosto.... » » » » ) N » 2 2 » sondeo, entubado,
) 374 76 2 450 204 .
Setiembre. » » » » » 353 21319 2 2 6 20 U6 18 400 320 ensanche y demaés
OctL{bre . 595 37 98,014 37 588,029 97,68 310,87 N 30 28 N % 15 714 2 rgparos que ocur-
Nf)\_/lembre 255 17 42,899 10  63L.'m28 34,155 345,025 2 2 6 , 61 84 506 214 rieron en la perfora-
Diciembre. 586 29 103,994 29  755-522 101415 416,410 2 2 50 2 52 86 744 2 con
1877.
Enero....... 54 5 5,212 5 740,731 4,875 451,315 2 126 74 2 22 12 288 192
Total... 2988 305 730,734 305 710,734 451315 » 342 335 466 2425 1624 605 8775 1315

Este cuadro comprende el trabajo del sondeo desde
su principio, 28 de Octubre de 1875, hasta la conclu-
sion en 20 de Enero de 1877.

Tubos para las arenas.

Cuando se practica el sondeo en tierras de grano
grueso mal cimentadas, pueden ocurrir accidentes al
pararse las bombas 6 funcionando estas con poca ve-
locidad. En efecto, las arenas gruesas en suspension
se precipitarian al fondo del agujero y podrian entor-
pecer al atil el perforar. Para evitarlo, se emplea un
tubo, atornillado & la cabeza del Carottier (fig. 44,
lam. XVII) que recibe las arenas en el vacio anular
AB desde el momento en que la corriente ascendente
se detiene 6 disminuye de velocidad.

El tubo para las arenas da, bajo este punto de vis-
ta, excelentes resultados, pero por prudencia no con-
viene emplearle de continuo, pues puede suceder que,
durante el movimiento de ascensién, su reborde su-
perior tropiece contra las paredes y aun que se en-
ganche.

Tuberia de sostenimiento.

Para sostener las paredes del agujero de sonda, se
han empleado tubos de hierro, llamados de revesti-
miento, fabricados por la sociedad Mignon-Rouart et
Deliniéres en sus talleres de Montlucon.

Cada tubo presenta interiormente, en sus extremos,
tuercas representadas en la flg. 2, lam. XVIII). Las
manguetas ah dobladas al exterior, unen los tubos

dos & dos que estan, por otra parte, sujetos & un lado,
por medio de tres roblones. Los tubos construidos de
esta manera, tienen la ventaja de ocupar menos espa-
cio que los simplemente enroscados y al mismo tiem-
po tienen mas solidez.

No se hubiera podido emplear enchufes de tuerca
de forma ordinaria, porque habria sido necesario au-
mentar el espesor de los tubos y por consiguiente el
peso délas columnas, las operaciones se hubieran he-
cho con mayor dificultad, mas expuestas & accidentes
y al mismo tiempo con mucho mayor gasto pues
hubiera sido necesario dar mayor diametro al agujero
de sonda.

La longitud de los tubos varia de O, 80 & 6 metros.

Las dimensiones de las diversas tuberias que se
han empleado en el sondeo se indican en el siguien-
te cuadro.

MANGAS.
DIAMETROS.

Exte-
rior.

Mts.

Precio
del
del

1 kilo-
Metro 4 amo

Pts.

djAmeteo.

COLUMNAS. Exte-

rior.
Mts.

Inte-
rior.

Mts.

Inte-
rior.

Mts. Kgr.

Tubos de fundicion
Idem de hierro de 9 pulgds.

0,300
029
0,203
0178
0,152
0,127
0,102

0,2.50
0,216
0,190
0,165
0,139
0,115
0,089

0,209
0,184
0,159
0,133
0,108
0,082

0,219
0,194
0,168
0,143
0,118
0,092

38,17
31,32
25,62
21,65
19,00
19,21

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,60
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Desde que se empezd el sondeo fué necesario soste-
ner las arcillas sabulosas y acuiferas, asi como el hor-
migon del fondo del pozo pequefio, y para esto se em-
plearon los tubos de 9 pulgadas.

Al principio, con objeto de practicar el sondeo al
mismo tiempo que se entubaba en estos terrenos are-
nosos deleznables, se remplaz6 el tubo Carottier por
un trozo de tubo de sostenimiento que presentaba en
su base una corona guarnecida de algunos diamantes
de escaso valor.

Cada columna de tubos se hallaba suspendida por
su parte superior con dos fuertes bridas de hierro que
se apoyaban en las columnas anteriormente coloca-
das (fig. 41, 1dm. XVII) y principalmente en los tubos
de fundicién.

Los tubos se bajaban del mismo modo que las bar-
ras de perforar, con la grla.

Cuando, por efecto dealgin derrumbamiento, labase
de la columna se detuvo, se quitd la pieza R (lg. 42,
[am. XVII)y se la sustituyd con la brida DF (fig. 43
a4 que una cadena de dos brazos atada & la de la
grua, cogia sus extremos. En seguida se bajaron las
barras de perforar hasta tropezar con el obstaculo y se
las suspendié de una brida sujeta sobre la columna
de sostenimiento, de tal suerte que, las barras y la
tuberia pudieran moverse & un tiempo. Entonces se
hacia funcionar las bombas & gran velocidad y & me-
dida que la corriente de agua ascendente arrastra los
obstaculos se dejaba que bajase la tuberia.

Al final del sondeo, la tuberia de sostenimiento se
componia (fig. 23, lam. XVIII.)

Metros.
1. ” De una columna mista A, B, C, D, cons-
tituida por tubos de 4, 5 y 6 pulgadas y
dos ensambles que hacian un total do lon-
[0 1 ( T IS 490,306
2. “ De tubosdo 5 pulgadas m, n, o, jp 35,589
3. ” De tubos L, M, N, P, de 8 pulgadas que se
hallaban aislados & causa de una rotura. 47,729
4.° De tubos S, V, de 9 pulgadas.........cccourrrrrnune. 6,310
0. Do tubos do 7 pulgadas.......ccccccevvrvrirriirnrnnnn. 79,931
Longitud total de los tubos................... 659,765

Elevaciéon de la tuberia.

Guando hubo que levantar las columnas de sosteni-
miento, lo ptimero que se hizo fué extraer la columna
mixta cuyo peso era 8 540 quilogramos. Se laagarraba
hacia la mitad de su altura con.un util & proposito
(fig. 45y 46, lam. XVII) compuesto de tres porciones
R, S, T, que resbalaban en ranuras inclinadas. Guan-
do este aparato bajaba, subian aquellos hasta trope-
zar en cada manga.

La columna se rompi6 y no se pudo arrancar mas
que los tubos de 5 pulgadas y los de 6.

Para extraer los tubos de 4 pulgadas, se bajé una

ANALES DE LA CONSTRUCCION Y DE LA INDUSTRIA.

terraja doblada a la derecha y fija & la extremidad
de las barras de perforar. La fig. 38, 1am. XVII in-
dicala disposicion de la terrajay las precauciones to-
madas para guiarla. Gon seis operaciones sucesivas
dio6 por resultado arrancar 117*,44 quedando un trozo
do tubo de 4 pulgadas dentro del taladro de sonda.

Los tubos de 7 pulgadas fueron en seguida eleva-
dos, pero después de muchos intentos infructuosos,
hubieron de abandonarse los tubos de 8 y 9 pulga-
das que quedaron dentro del agujero.

A continuacién se indican los extraidos.

Metros.

Tubos de 6 pulgadas......ccccceevreernnnne 67,662

— 5 — 171,758

— 4 — 132,729

— 7 — 77,931

Total.oveeeeceeiciee, 442,080
Resumen.

El sondeo por medio déla coronadediamantos, tie-
ne la ventaja de suministrar datos geolégicos muy
completos, puesto que en el caso actual y con el Glti-
mo aparato empleado so extraian la casi totalidad de
las masas de detritus.

En las rocas homogéneas duras y medianamente
duras da excelentes resultados la corona de diamantes.

El iitil perforador no trabaja en buenas condiciones
en la perforacion de las pudingas de pequefios ele-
mentos, porque las guijas usan rapidamente la su-
perficie interior y desgastan de este modo los dia-
mantes, resultando una doble pérdida, pues los dia-
mantes que se caen en vez de rozar la roca, gastan la
corona. Sin embargo’, en el sondeo de Neuville, se
han cortado, sin grandes dificultades, areniscas com-
pactas y pudingas con cantos de cuarzo, en una altu-
ra total de mas de 100 metros. No hay pues, como se
creia, grandes obstaculos en la aplicacion del nuevo
sistema 4& la perforacion vertical.

Los sondeos con diamantes son por lo general ra-
pidos: basta para convencerse examinar el cuadro en
que hemos seifialado los avances medios.

INDIGE DE LAS LAMINAS.

LAMINA XVI.
Instalaciones exteriores.

Fig. 1.—Proyeccion horizontal del edificio principal déla ma-
quina de taladrar y del pozo superior.

Fig. 3.—Corte vertical, siguiendo la linea o, a de lafig. 1 del
pozo de instalacion y de los tubos de fundicién que
forman la cabeza del sondeo y proyeccion vertical
del edificio de la maquina de perforar.

Fig. 2.—Corte vertical, perpendicular al precedente, del pozo
de instalacion, de los tubos de fundicion y de la 1 par-






Anales de la ConsIrtLCCion.y de lalnduslria. TomYIL Lam IG.

SONDEO DE NEUVILLE--—-—-APARATOS.

8 Hg"17 Fig *18

rigA 9. Corte ef. Corte

Fig* 23. Fig* 2T

QQ ] Qo!

ili mili ir lir-

Fig”20.

Fig ~25. Fig*26
s Fig* 28.
iiis n?0 Si il
. Figu2. :
Tig"1 s
Lu
Fig "27
Fig* 20.
Fig* 30. Fig" 3l Fig* 33
Es CALAS
Fig® 8.19. 25 133, 0ose © 0oz oo T B OE gy

Fig"20.8.29." 0 1 2 3 f J 6 7 S e

‘. M'cndeX'. A.d*~ OpbliM s~rabd. Zit de la- &AlrTi(dda>TE7i4ts 12,Madrid-,






ANALES DE LA CONSTRUCCION Y DE LA INDUSTRIA.

to de lostubos de hierro, y proyeccion vertical de la
maquina de perforar y del contrapeso de equilibrio q,
suspendido & la barra o.

Fig. 6.—Proyeccion horizontal de la armadura, de los edifi-
cios D', Gy M agrupados en la base de aquella, del es-
tanque de clarificacion y del pozo de alimentacion.

Fig. 4.—Corte vertical longitudinal del estanque de clarifica-
cion.

Fig. 5.—Corte transversal del ala G siguiendo la linea
fig. 6.

El corte del ala D', es enteramente semejante.

Fig. 7.—Cortes verticales y proyecciones: 1.° de la torre si-
guiendo la linea dd de la fig. 6.y de las alas D' y ff, si-
guiendo la linea gg de la misma figura.

Las figuras 8, 9, 10, 11, 12y 13 representan los pisos nu-
meros 1,2, 3, 4, Sy 6 establecidos & diferentes alturas
en la torre.

La fig. 14 indica, en proyeccién horizontal la armadura al
nivel K L.

déla
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Fig. 34.—Tubo Carottier, empleado primeramente, represen-
tado en elevacion y corte.

Fig. 35.—Posicion que el testigo debe ocupar para que pueda
sacarsele & luz.

Fig. 36.—Disposicion del testigo en el momento en que se va
a desprender y al que se trata de dar una posicion incli-
nada para sostenerle en el tubo Carottier.

Fig. 47.—Corte vertical del segundo tipo de coronas de dia-
mantes. El anillo interior que se mueveen el huecotronco-
conico se halla representado en la fig. 48 visto porarriba
y fig. 49 visto por abajo.

Fig. 44.—Tubo presentando por su parte superior una canal
anular Ai? en la cual se recoge las arenas gruesas que
pueden precipitarse al fondo del agujero de sonda.

Fig. 50.—Corte vertical del tercer tipo de tubo Carottier. Es-
te mismo aparato se halla representado en lafig. 51 en pe-
guefia escala. Para dar a conocer la construccién do este
nuevo sistema de tubo Carottier se acompafian los cortes
transversales fig. 52, 53, 54, 55, 56 siguiendo las lineas
aa, dd, ef, gh, ij déla figura 50.

Figuras 45y 46.—Aparatos de tacos para extraer los tubos de
sostenimiento.

Fig. 39.—Pieza de union.

Fig. 40.—Campana de tornillo para agarrar los tubos que so
queden dentro del agujero por cualquier accidente.

Fig. 37.—Uniondetrescoronas de diamantes, empleada,cuan-
do acontece un desperfecto, para reconocer ladisposicion
del agujero de sonda.

Fig. 38.—Extractor (unido a los tubos que sirven de guia)
empleado para sacar los tubos de revestimiento.

Fig. 41.—Modelo de suspension de los tubos de revestimiento
con auxilio de fuertes bridas.

Fig. 42.—Descenso de una columna de tubos.

Fig. 43.—Descenso de tubos de sostenimiento, cuando se ha-
llan detenidos por derrumbamientos.

LAMINA XML

Fig. 8.—Union del tubo de impulsion de las bombas con la
cabeza de las varillas de sondeo.

261

Fig. 9.—Elevacidon del aparato llamado Kuill.

Figuras 20 y 21.—Corte longitudinal y transversal, en(menor
escala del mismo aparato.

Las figuras 11,12, 14, 16, 16, 17, 22 son los detalles de la
Kuill.

La fig. 14.—Roldana N en planta y seccion.

Lafig. 16.—Proyeccion de la base S. Esta misma pieza se ve
en planta y seccion en la fig. 12.

La fig. 17.—Disposicion de la roldana P, y fig. 22 forma de
los garfios T.

Fig. 10.—Proyeccidon vertical del paracaidas.

Fig. 18.—Proyeccién horizontal del mismo aparato.

Fig. 19.—Elevacion de una de las excéntricas X del para-
caldas.

Fig. 13.—Cadena a la Vaucanson, enrollada en las poleas N,
B, C, unida por un lado & la Kuill y por el otro al con-
trapeso.

Fig. 20.—Tubos de sostenimiento ensamblados por mangui-
tos de tuerca colocados interiormente.

Fig. 26.—Tubos huecos a que se une la corona do diamantes.
Estan unidos dos & dos por medio de piezas, fig. 27.

Fig. 28.—Tubos huecos especiales empleados en caso de acci-
dentes. Las uniones se hallan representadas en la fig. 29.

Figuras 30 y 31.—Proyecciones vertical y horizontal de la co-
rona de diamantes que se empleé al principio del sondeo.

La fig. 31 y 32.—Corte vertical de la corona vista por debajo.

Fig. 33.—Extractor ordinario para sacar las varillas y tubos.

Figuras 23 y 24.—Aspecto del agujero de sonda, cuando se
halla revestido por tubos de 10 a 20 centimetros.

D. ceC.

mn ACERCA DE mk calificacion

PROPUESTA

PARA LOS PRODUCTOS DE HIERRO Y ACERO.

La calificaciébn que para los objetos de hierro y
acero propuso la Union alemana de ferrocarriles, co-
mo base que debia adoptarse en las pruebas a que se
someten los suministros de material, originé una
larga discusién entre los productores de aquellos ar-
ticulos, y en su consecuencia se nombré una comi-
sion que en representacion de la Sociedad de ferre-
rias alemana, estudiara el asunto y propusiera las
pruebas méas adecuadas al objeto de conocer la natu-
raleza de los materiales arriba mencionados.

En una reunidn general que se verifico en Dussel-
dorf durante los dias 28 y 29 de Mayo de 1881, se
adopto, después de largo debate, el proyecto que la
comision habia presentado.

Desconfia ésta de los resultados que se fundan en la
practica generalmente en uso, cual esla de tomar
como principal medida de la homogeneidad y consis-
tencia del material, Gnicamente la contraccién que
experimenta la seccion de rotura, y considera mejor
argumento practico para conocer aquellas propieda-
des, los resultados obtenidos por medio del choque de
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un peso que caiga de determinada altura, combinados
con las pruebas por flexion.

Después de una ligera instruccién acerca de la ma-
nera do preparar las piezas de prueba, se da acerca de
estas la siguiente clasificacion:

|.—Pruebas con objetos indivisibles.

a.—Pruebas en fri6.—1® Inspeccidn externa.-
2. “Observacion del sonido que produce el martillo.—
3. "Choque de un peso.—4.“Carga directa.
b.—Pruebas en caliente.

Il.—Pruebas con piezas sueltas.

a.—En fri6.— 1" Curvatura.—2.“ Punzadura.—
3." Fractura,—4.” Tension.
b.—En caliente.—1" Curvatura.—2.“Puuzadura.-
Forjadura.—i." Soldadura.

Los tipos para las diversas clases de material son
los que siguen:

I —Material homogéneo de acero.

A —CARILES

«.—Inspeccion.—Limites de variacién que pueden
consentirse en las dimensiones lineales: en longitud
+ 3 milimetros, en altura + X milimetro y en an-
cho 6 espesor £ 1 milimetro.

b.—Choque de un peso.—Las pruebas deben apli-
carse & trozos de carriles que no hayan sido taladra-
dos ni entallados y cuyas extremidades no deben re-
basar los apoyos mas de  metro.

Las alturas de caida de un peso de (iGDquilogra-
mos, elegidas para carriles de diversas secciones son:

a.—Carriles que pesan mas de SOias. porm .y de unos ISOM- de altura.-_5ms-

» » » 2734430 » 120 » 3,25
Q— » » 23 427 » lio » 2,50
d.~ » » 20 421 » 100 2,00

El espacio entre los apoyos debera ser de lin. y
en cada caso la pieza debe sufrir dos golpes sin rom-
perse,

B.—PRUEBAS GON PIEZAS PREPARADAS.
1 —Carriles.

a.—Tension.—Bajo el supuesto de que sblo la con-
traccion del area ¢ la extension longitudinal, pero no
ambas a la vez, han de servir para juzgar acerca de
la calidad del material, la Comision recomienda las
pruebas siguientes:

Trozos de barras de 200 mm. de longitud y 20 mm.
de diametro, deben soportar una carga minima de 50
quilogramos por mnP., con una contraccidn de 20 por
100, 6 un aumento en la longitud de 12 por 100.

Por lo que respecta & las demés condiciones que de-
ben exigirse en los suministros de carriles, la Comi-
sién propone:

1. “ Como limites en la tolerancia del peso, 3 por
100 en exceso y 2 por 100 en defecto sobre el peso
normal, debiendo abonarse el 2 por 100 del peso en
exceso.

2. 7 La longitud maxima de los carriles no debe
exceder de 9 m., pasada la cual los laminadores tra-
bajan en malas condiciones y los riesgos de deterioro
en el trasporte son mayores.

3. “ Deben recibirse los carriles de menor longitud
que la normal, cuando su proporcion no exceda del
5 por 100.

4. ° El plazo de garantia paralos carriles se fija en
cinco afios contados & partir del 1." de Enero siguiente
& la época de la entrega de cada partida.

5. ° El plazo se garantiza para los carriles que se
reemplazan por desgaste debido al trafico regular, no
debe contarse de nuevo y terminara en la misma fecha
que la sefialada para la garantia general.

El nimero de los carriles que se reserven para las
pruebas no debe exceder del X por 100 del total
suministro.

2.—Llantas de acero.

a. Choque de un peso.—Deben sufrir sin romper-
se tres golpes producidos por un peso de 600 quilo-
gramos caido de una altura de 5 metros.

b. Tensién. — Las pruebas deben realizarse con
trozos de 20 mm. de longitud por 250 mm. de espesor.

c. —~Cargapermanente.—Para las diversas seccio- 1. ° Llantas para locomotoras.—Carga, 55 quilo-

nes y pesos por metro arriba indicados, los trozos de
carril deben soportar las cargas siguientes sin acusar
una flecha permanente que exceda de X mm.

a.—17 500 quilogramos.—b.—13 500 quilogramos.
—c¢. — 11 500 quilogramos. —d. — 10 000 quilo-
gramos.

gramos por mm*.; contraccién de la seccién, 25 por
100; alargamiento, 12 por 100.

2. " Llantas para ténderes y vagones.—Carga, 45
quilogramos; contraccion de la seccién, 35 por 100;
alargamiento, 18 por 100.

El plazo de garantia no debe exceder de dos afios

d. —Curbatura.—Un trozo de carril, de 1m. de lorpara las Ilantas sometidas & la accion de los frenos

gitud entre los puntos de apoyo, debe poderse encor-
var hasta que presente una flecha de 50 mm. entre
dichos puntos, tanto en su cabeza como en el pié, sin
que se observe sefial alguna de fractura.

y para aquellas que se desgasten por el tréfico re-
gular.

La tolerancia en las dimensiones debe ser de
1 mm. por metro de diametro.
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El nimero de las piezas de prueba no excederad
del X poi' 100 del suministro total.

3.—Ejes de acero.

a. Choque de un peso.—Deben sufrir sin romper-
se y sobre una luz de 1,50 metros entre los apoyos, 6
golpes de un peso de 600 quilogramos, en la siguien-
te forma, variando siempre el punto que sufre el
choque.

2 golpes desde 4 metros de altura, 2 desde 4,50 me-
tros, 1 desde 5 metros y el Gltimo desde 6 metros.

h. Tension.—Carga, 45 quilogramos por mm®,;
contraccion, 28 por 100; alargamiento, 15 por 100.

Plazo de garantia; cuatro afios para las roturas de-
bidas & defectos en la construccion 6 calidad del ma-
terial.

Numero de las piezas de prueba X por 100 del
total.

4. —Traviesas y largueros de acero.

a.—Curvatura en frio.—Después de aplanadas por
medio de golpes moderados con el martillo de vapor,
deben poder encorvarse formando un anillo de 75 mm.
de radio.

Esta prueba solo se practicard con aquellas piezas
cuya forma lo permita.

h. Tension.—Carga, 45 quilogramos por mm*.;
contraccion, 30 por 100; alargamiento, 15 por 100.

Limites de tolerancia en la variacion del peso, 3
por 100 en exceso y 2 por 100 en defecto.

Maéaxima longitud de las piezas, 9 metros.

Numero de piezas que deben someterse & las prue-
bas, Vs poi' 100 Cel total.

Periodo de garantia, dos afios.

5—Tablillas de aceroy chapas de Jimia.

La resistencia & los esfuerzos de tension debo sel-
la misma que la de los carriles. Atendida la gran
diversidad de formas de estos articulos, la aplicacion
general de las demas pruebas no parece recomen-
dable.

BM~AVATEUAL CE ACHRO PARA CONSTRUCCIONES

No existiendo una experiencia suficiente acerca
del uso de este material en las construcciones, la Co-
misidn no considera posible recomendar serie alguna
de pruebas especiales. En general, una resistencia &
la tension de 45 & 55 quilogramos por mm*. con un
alargamiento do 25 & 30 por 100, puede considerarse
suiicientc.

G.—PALASTRO LE ACERO
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rina de guerra alemana. Resistencia & la tension, de
40 & 50 quilogramos por mm*. Las chapas recocidas
deben poderse doblar en frié hasta un radio igual & su
espesor y en un arco de 180°. Chapas de 260 mm. de
longitud y 40 mm. de anchura, calentadas al rojo
cereza y enfriadas en agua & 28° centigrados, deben
encorvarse hasta un radio de 1X veces su espesor, sin
romperse.

2. Chapas para calderas.—Resistencia a la ten-
sién, de 38 & 47 quilogramos por mm®. con un alarga-
miento de 25 & 18 por 100.

Las chapas dulces deberdn poderse encorvar en
frié hasta un radio de la mitad de su espesory en un
angulo de 180". Las chapas endurecidas 6 templadas
deben satisfacer & las mismas pruebas indicadas para
las empleadas en la marina.

Todas estas pruebas son aplicables & chapas de
5 mm. de espesor por lo ménos. La prueba de aque-
llas cuyo espesor es mas reducido se considera inne-
cesaria.

Il.—Material soldado.
A. — BARRAS DE HIERRO.

1 Roblones, Hierro Best Best.—Para esta calidad
de hierro se recomienda una resistencia & la tensién
de 38 quilogramos por mm*. con un alargamiento de
15 por 100.

a. Curvatura en fri6.—Piezas cortadas de llantas
de 30 & 50 mm. de anchura y un espesor que no ex-
ceda de 16 mm., y de barras hasta de 30 mm. de dia-
metro, deben poderse encorvar sobre si mismas for-
mando un anillo cuyo didmetro interior sea igual al
espesor de la barra.

b. Prueba en caliente.— Calentada la pieza de
prueba debe poder doblarse en angulo recto sin rom-
perse, y una pieza de hierro redonda, cuya longitud
sea doble de su diametro, debe comprimirse hasta
que su longitud se reduzca al '.i de la primitiva,
también sin romperse.

2. Hierro Best, 6 para herraduras y tuercas.—
Resistencia & la tension; 36 quilogramos por mm*. con
un alargamiento de 12 por 100.

a. Curvatura enfrié.—Las llantas que no e.xcedan
de 30 mm. de espesor y las barras hasta de 30 mm.
de diametro, deben encorvarse sobre si mismas for-
mando uu anillo cuyo didmetro interior sea doble
del espesor de la barra.

b. Prueba en caliente.—La pieza de prueba, de las
dimensiones que se acaban de indicar, debera poder
encorvarse en caliente formando un anillo cuyo dia-
metro interior sea igual al espesor del hierro.

Los limites que hemos indicado para la resistencia

1 Chapa para construcciones navales.—Las prue-4 la tension y para el alargamiento, solo se aplican &

bas que se recomiendan son las adoptadas por la ma-

piezas manufacturadas cuyo espesor no exceda del ii-



jado paralas pruebas en frid. Si se trata do ensayar
objetos de mayor espesor, las piezas de prueba deben
reducirse a las dimensiones indicadas forjandolas y
laminandolas convenientemente. La longitud normal
para las piezas de prueba se fija en 200 mm.

3. Hierro ordinario.—La Comisién no considera
necesario ni posible indicar las pruebas & que debe
someterse este material, porque las diferencias en su
calidad dependen de las primeras materias que en
cada localidad se encuentran y no pueden por tanto
eliminarse.

B.— MATERIAL PARA FERROCARRILES.

1 2 3. Traviesas. tablillas, apoyos de varias cla-

ses.—La tolerancia en el peso y en las dimensiones
debe de ser la misma que hemos fijado para las tra-
viesas y largueros de acero.

Hasta la fecha, las compafiias de los caminos do
hierro solo han especificado como cualidad necesaria
que el hierro sea fibroso. Probablemente bastard con
una resistencia a la tension de 34 quilogramos por
mm®. y un alargamiento de 10 por 100.

Si se deseara la prueba del encorvamiento en frig,
se propone que las piezas de prueba de 30 & 50 mm.
de anchura y con sus bordes redondeados, puedan
encorvarse con un radio de 13 mm. y segun un arco
que para los diversos espesores, corresponda & los
angulos siguientes:

Espesor en mm. Angulos.
8—11
12—15

16— 20
21—25

Las pruebas en caliente se conceptlan innecesarias
para esta clase de piezas que sufren los esfuerzos &
que han de hallarse sometidas, siempre & latempera-
tura ordinaria.

Como la experiencia demuestra que este material
puede agujerearse y entallarse en frid, esta operacion
puede tolerarse. Los limites de la tolerancia en cuan-
to & las dimensiones longitudinales serdn £ 3 mm. y
para el peso dz 3 por 100.

Debe recordarse que estos articulos no pueden ase-
rrarse en caliente como & veces se especifica, y han de
cortarse en frio y en la tijei'a.

4. Hierro en objetos pequefios.—Pasadores™ escar-
pias, etc—Generalmente se exige una calidad de hie-
rro superiory muy fibroso. Bastara que la resistencia
& la tension sea de 35 quilog’ramos por mm®. con 42
por 100 de alargamiento. Las pruebas en fri6 y en
caliente pueden ser las mismas que para el hierro
best.

C.—Chapas.

La Comision considera bastante indicar las prue-
bas de curvatura y tension & que deben someterse

las tres mejores clases, de chapa, y deja al consu-
midor el cuidado de distinguir cada una de ellas
con los nombres que en cada localidad se emplean,
observando que muchos de los usados hasta hoy no
pueden ya admitirse, como por ejemplo, el de chapas
con carbon vegetal que hoy no se fabrican con hierros
de esta procedencia. Por tales circunstancias seria de
suma conveniencia una clasificacién general que ex-
presara la calidad de cada producto.

Las siguientes pruebas son las que se recomiendan.

|.— CON PIEZAS INDIVISIBLES.

Inspeccion.—Cada chapa, cuando se examina por
ambas caras, debe estar exenta de pelos, grietas,
oquedades y toda otra sefial que indique una lamina-
cion defectuosa. Ambas car-as deben ser suaves y
uniformes.

En cuanto & las dimensiones, puede tolerarse una
variacion de £ 10 mm. en longitud y anchura. El
peso real debe solo variar del calculado en virtud de
las dimensiones, en + 5 por 100 para una sola chapa
y en £: 3 por 100 para un suministro en grande.

Il.—CON PIEZAS ESPECIALES DE PRDEBA.

a. Pruebas de curvatura.—El encorvameinto en
caliente debe poder practicarse sobre un angulo recto;
si es en frio, alrededor de un cilindro de 26 mm. de
didmetro.

Los ang-ulos segun los cuales deben encorvarse
las chapas calentadas al rojo son:

CLASES DE CHAPA.

NUM. m. NUM. Il. NUM. I
Seguii las fibras............... 110* 150° 180°
A. través de las fibras ... 80« 120° 180°
CLASES.
ESFESCR
o NUM. 111, NUM. 11 NUM. 1.
MILIMETROS.
Longitudi- Lonr?iiudi- Longitudi-
nal. Trasversal, al. Trasversal. nal. Trasversal.
0 0 0 0
6-7 50 30 80 50 110 920
8—9 45 25 70 40 100 80

10— 11 40 20 60 35 90 70
12— 13 35 15 50 30 80 60
14— 15 30 12 40 25 76 60
16— 17 25 10 35 20 70 40
18 —19 20 8 30 15 65 35
20—21 15 6 26 10 60 30
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Debe considerarse que la prueba acusa un producto
que debe desecharse cuando aparezcan fracturas visi-
bles en el hiei’ro metélico.

b. Pruebas por tensidn.—Las piezas de prueba
deben tomarse de las chapas que se empleen en las
clpulas, cajas de fuego y placas tubulares de las cal-
deras, siempre que esto sea posible.

Con este objeto, deben pedirse algunas de las cha-
pas que tengan aquel destino, de modo que sus di-
mensiones en largo y en ancho excedan en 50 mili-
metros & las normales, para que de aquellas puedan
cortarse los trozos necesarios paralas pruebas.

Las dimensiones de las piezas de prueba en longi-
tud y seccion deben dejarse & eleccion de los cons-
tructores, siempre que aquella esté comprendida en-
tre 150 y 200 mm. y la seccion entre 300 y 600 mm®.

En la tabla siguiente se indican los valores de la
resistencia & la tension por mm’. de la seccion pri-
mitiva.

Los alargamientos deben medirse después de la ro-
tura. Los nimeros que so inscriben en la tabla pue-
den variar en £ 1, pero la suma de los que corres-
ponden a la resistencia ¢ alargamiento en uno y otro
sentido, debe ser igual & la de la tabla.

CLASES.

NUM.IlI. nOm. n. NOM. I.

Longitudi- Longitudi-

Longiludi-
Trasversal. Trasversal. nal

iial. nal. Trasversal.

Registencia a
latension,qg. 33 30 35 33 36 34
Alargamiento 7 7 5 ;, 127" 8y, 18 10 127,

Estos valores son los que se han adoptado por la
Comision alemana inspectora de calderas de vapor,
en la reunion que tuvo lugar en 10 de Febrero
de 1881.

D.—Hierro para construcciones.

Bajo esta denominacidn se comprenden los produc-
tos laminados que se emplean en la construccion de
los puentes, armaduras y demas obras de hierro en
grande.

A.—PRUERAS ON PIEZAS INDIVISIBLES,

1. Inspeccion.—El hierro debe estar bien lamina-
do y presentar superficies suaves y tersas, sin pelos,
agujeros ni defectos analogos.

2. Fractura.—Una llanta, entallada por medio
del cincel y doblada, debe presentar una -estructura
perfectamente fibrosa, & no ser cuando el hierro se
destine & la fabricacion de remaches, pasadores, tuer-
cas, etc., en cuyo caso la estructura serd de grano
fino.

Las demés pruebas en fri6 con piezas de gran-
des dimensiones, 6 son inaplicables, 6 la informacion
que de ellas se desprende puede obtenerse con mayo-
res garantias operando con trozos de prueba. Por tales
razones deben estos experimentos omitirse.

La curvatura en caliente que algunas veces se exi-
ge en determinados suministros para las llantas y los
hierros de 4ngulo, en piezas de dimensiones comple-
tas, y bajo determinados angulos también, es com-
pletamente, deficiente porque depende casi exclusi-
vamente del forjador que maneje la pieza, pudiendo
darse el caso de que un buen operario aplique la prue-
ba con excelente resultado & un material de calidad
inferior, mientras que otro menos habil no lo consi-
gue con un hierro de excelente clase.

La tendencia que el hierro tenga & pasarse 6 que-
marse, y que esta prueba sirve para sefalar, se de-
muestra con mas prontitud y certeza sirviéndose de
trozos al efecto preparados.

B.—P ruebas con piezas preparadas.

Segun el empleo & que el material se destino, pue-
de dividirse el hierro en cuatro clases, para cada una
de las cuales se exigen distintas cualidades, y se em-
plea también distinto procedimiento de fabricacion.

I. Para hierros de angnlo, llantas 6 chapas
sometidas solo 4 esfuerzos en un sentido,
como sucede en las almas de las vigas
para puentes, varillas de tension, torna-
puntas, etc., etc., las pruebas son las si-
guientes;

1. “ Curvatura en frio.—Un trozo de 30 4 50 mm.

de anchura debe poderse encorvar alrededor de un ci-
lindro de 13 mm. de radio, y segin un angulo varia-
ble con el espesor de la llanta, siendo estos angulos
los mismos que indicamos para las traviesas, tabli-
llas, etc., en el parrafo B anterior.

Esta prueba debe pr eferirse a la que algunas veces
se emplea, que consiste en encorvar el material so-
bre si mismo formando un anillo de mayor radio; por-
que la primera puede practicarse mecanicamente y
sin que intervenga para nada la habilidad del ope-
rario.

2. Pruebas por tension.—Resistencia & la tensidn,
36 quilogramos por mm’.; alargamiento, 12 por 100.
Los trozos de prueba deben tener una longitud varia-
ble entre 300 y 500 mm., y los alargamientos medirse
sobre una longitud de 200 mm.

Los limites anteriores se aplican solo & piezas cuyo
espesor no exceda de 16 mm. Guando se trate de en-
sayar barras de mayor espesor, las piezas de prueba
se reduciran & las dimensiones indicadas, forjandolas
y laminandolas convenientemente.

3. Curvatura en caiieifie.—Trozos de las mismas

¥ 'ef
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dimensiones fijadas para las pruebas en frig, calenta-
dos al rojo cereza y sometidos al mismo tratamiento an-
terior, deben encorvarse segun los angulos siguientes
variables con el espesor.

Hasta 25 mm. de grueso segin un angulo de 120”
De méas de 25 mm. » » » » de 90~

4. Pruebas en la forja.—TJn trozo del material
cortado en frié y calentado al rojo, debe extenderse,
bajo la accion del martillo pilon, hasta vez y media su
ancho primitivo sin presentar roturas ni signo alguno
de separacion en el material. El radio de la estampa
del martillo debe ser de 15 mm.

Il. Piezas som.etid.as ét esfu.erzos en dife-
rentes sentidos, y prinoix®almente ét es-
inerzos de flexién, como las cliapas para
enlace de vigas, cantoneras, etc.

1. Curvatura en fri6.—La prueba enfrio para es-
tas piezas es, en sentido de las fibras, la misma que
para la clase I.

En sentido trasversal & las fibras los angulos cor-
respondientes & los espesores son:

Do 8411 mm.
» 12415 »
» 16 420 »
» 21425 »

2. Pruebas por tension.—Guando las chapas sean
do figura proximamente cuadrada, los limites son:

Longitudinalmente, 35 quilogramos por mm*\.j alargamiento,
10 por 100.

Trasversalmente, 30 quilogramos por mm®. ; alargamiento,
4 por 100.

Como estas chapas se emplean principalmente en
las uniones, y tienen que trabajar sobre todo en
sentido trasversal, se ha fijado para la resistencia lon-
gitudinal la del grupo I, disminuida en 1-quilogra-
mo. Por igual razén se ha disminuido el alargamiento
correspondiente de 12 &4 10 por 100.

Cuando la longitud de la chapa es muy superior al
ancho los limites son:

Longitudinalmente, 35 quilogramos por mm®. ; alargamiento,
10 por 100.

Trasversalmente, 28 quilogramos por mm®.; alargamiento,
3 por 100.

Gomo estas chapas se emplean principalmente pai’a
cabezas de vigas y traveseros y largueros, cuya lon-
gitud es por lo ménos ocho veces el ancho, el limite
de resistencia trasversal fijado es muy suficiente.

Ill. Hierro en vigiaetas la,mina,cia.s y olrapas
para pisos.

Esta clase comprende todo el hierro laminado, desde
ios hierros sencillos de angulo hasta los de figura de

T, | >C, X y demés formas, asi como las chapas
cimbradas, onduladas, estriadas, etc., etc.

Pruebas ptor tension.

Longitudinalmente, 35 quilogramos por mm®. con un alar-
gamiento de 12 por 100.

En esta clase de hierros no puede esperarse una re-
sistencia trasversal considerable, por cuanto la pre-
sion de los laminadores en este sentido, al fabricar
los hierros, es relativamente pequefia. Gomo la forma
de C se emplea con frecuencia, gracias a la facilidad
con que se practican las uniones, y en este caso debo
exigirse una resistencia trasversal equivalente & la se-
falada para el grupo Il, que no puede esperarse de
esta clase de hierros, es preferible reemplazar la sec-
cion completa de C por una combinacién de hierros
de angulo y llantas 6 chapas.

Para las chapas empleadas en los suelos no son ne-
cesarias las pruebas por tensidn, porque la calidad del
material que so presta & esta clase de fabricacion es
muy superior & lo que exigen los esfuerzos & que debe
estar sometido en aquel empleo, en el cual sufre el
hierro mucho mas por la oxidacion & que esta expues-
to que por las cargas que tiene que soportar.

IVV. I-lierro en rololones, pasaeJoros, etc., ex-
puestos ~ esfuerzos cortantes.

1 7 Encorvarse en fri6 sobre si mismo formando un

anillo cuyo didmetro interior sea igual al de la barra
sin presentar fractura alguna.

2. Resistencia & la tension, 38 quilogramos por
mm®. con un alargamiouto de 13 por 100.

Los limites especificados en los diversos suminis-
tros & compaifiias de ferrocarriles para la resistencia &
la tension varian de 35 & 40 quilogramos.

3. 4. Pruebas en caliente—Una pieza de una lon-
gitud igual & dos veces su didmetro, calentada al rojo
necesario para trabajarla en buenas condiciones, debe,
bajo el martillo pildn, poder aplastarse hasta reducir-
se al Vs de la longitud primitiva sin presentar fractu-
ras en sus cantos.

La Gomision no considera necesario proponer prue-
ba alguna para las viguetas empleadas en la construc-
cién de edificios, por las razones que se expusieron
al tratar del hierro comun del comercio.

R ecaredo de U hagon.

3. 4. Las pruebas en caliente son las mismas que (Stahl nnd Bisen.)

para el grupo |I.

arjaancayr-..

e
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ALGEZ 0 YESO.

Muy conveniente seria que tanto en las obras cien-
tificas como en la practica, se distinguiese con el
nombre de algez la piedra de yeso y este nombre se
reservase para el material cocido, del mismo modo
que los franceses emplean los dos vocablos gipse y
piatre.

Hecha esta advertencia diremos que el mineral co-
nocido bajo el nombre genérico de sulfato de cal,
puede dividirse en dos especies, caracterizadas por
la presencia 0 la ausencia de agua de cristalizacion.

La primera, mediante la destilacion, da 20 por 100
de agua, y & una temperatura menor que el calor rojo
se convierte en polvo blanco opaco. Las sub-especies
mas importantes son las siguientes;

1. serenita.—Este mineral es incoloro 6 amari-
llento gris, amarillo de ocre, 6 parduzco, mostrando
también con no poca frecuencia colores irisados.

Se presenta en masa 0 cristalizado. La forma pri-
mitiva de sus cristales es un prisma cuadrangular
recto, cuyas bases son paralelégramos oblicuos.

La fractura es hojosa, recta 6 curva y sigue tres
direcciones, de las cuales una paralela & la base ori-
ginal esta bien determinada, y las otras dos pueden
obtenerse desprendiendo una l&mina delgada me-
diante el golpe suave que se dé con un cuerpo duro.
Las superficies que se ponen de manifiesto de esta
manera, son menos lustrosas que las primeras. Los
fragmentos resultan romboédricos, especularos en dos
superficies y estriados en las cuatro restantes.

Guando se halla en masa presenta a veces concrecio-
nes ¢ tubérculos. Por lo comun es trasparente, & veces
solo trasluciente: posee doble refraccion; es tan blan-
do que se le puede rayar con la ufia; flexible en lami-
nas delgadas, mas no eléstico; facilmente frangible,
mas no muy vidrioso. Su gravedad especifiea es de
2,20 4 2,32.

Es indescomponible en el foco de la lente més pode-
rosa, ni cede tampoco al soplete provisto de oxigeno,
si no esta en contacto con carbon vegetal. Guando se
le expone al soplete comun experimenta muy poca
alteracion si se dirige la llama & la superficie de las
laminas, pero si el interior del dardo azul se lleva &
las aristas de aquellas, pronto se funden en glébulos
blancos y opacos.

2. Espejuelo fibroso.—ES blanco, amarillento
gris, blanco rojizo, encarnado y pardo; coexistiendo
& veces varios de esos colores en el mismo ejemplar,
en forma de rayas y fajas. Le hay acicular y en masa;
pero nunca en capas muy espesas. Es semitraspa-
rente, que pasa a semitrasluciente y cuando se pule
se vuelve iridescente y con bastante brillo. Su dureza
os algo menor que la de la sub-especie anterior, facil-
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mente frangible y vidrioso. Su gravedad especifica es
de 2,3. No da efervescencia con los &cidos y al soplete
tiene los caractéres de la selenita.

3. Alabastro.—ES blanco gris, amarillento 6
blanco rojizo, encarnado, amarillo de ceray parduz-
co. Varios de estos colores se combinan en vetas,
manchas y fajas. Se presenta en masas mayores @
menores. Es trasluciente, con algun lustre, abunda
ep concreciones, por lo que en ciertos casos se des-
morona entre los dedos. Su gravedad especiflea es de
2,27 a 2,31. Generalmente da alguna efervescencia
con los &cidos & causa del carbonato de cal con que
esta mezclado.

4, Algez O yeso compacto.—SU color es variable
y se halla en grandes masas. Es trasluciente en las
aristas, suave y de facil fraccion, aunque no quebra-
dizo, de tacto seco, mas no muy aspero. Su gravedad
especifiea es de 2,3. Gomo el anterior y por igual
causa da en ciertos casos efervescencia con los acidos.

5. Algez 6 yeso terroso. — De colores claros y
compuesto de granos pulverulentos ligeramente ad-
heridos. En gran parte es tosco, algo aspero al tacto,
aunque no arenoso, mancha los dedos y facilmente se
hace polvo. Guando se le caldea algo menos que al
rojo toma color blanco, dando por lo comin una lige-
ra efervescencia con los &cidos.

La segunda especie del género sulfato de cal da
poca 6 ninguna agua por la destilacion; no se vuelve
opaca ni convierte en polvo 4 una temperatura iufe-
i'ior al rojo. Deben considerarse las siguientes sub-
especies.

6. Selenita annidra.—Golor claro. Se presenta
en laminitas separadas, 6 en masas hojosas ligera-
mente adheridas. Es trasluciente y posee bastante
lustre. Gravedad especifica 2,96.

7. Annidrita.—Su color es gris azulado, ¢ blan-
co rojizo. Se halla en masas y prismas rectangulares
con superficies especulares. Su dureza es superior & la
del algez comdn y su densidad también algo mayor.
El gusto es algo salino, y para disolverse requiere
4300 partes de agua. El abad Poda, que erréneamente
supuso contenia muriato calcico, fué el primero en
darle & conocer & los mineralogistas.

8. Algez O yeso anhidro granular. — Blancuzco
0 gris, con venas azuladas. Tiene poco lustre y escasa
dureza. Gravedad especifiea 2,88. Al calor es algo fos-
forescente , muy fusible al soplete y da efervescencia
con los &cidos. Le emplean los escultores en guarni-
ciones de chimeneas, etc.

Hay tres formaciones yesosas muy distintas. I"a
mas antigua pertenece a los terrenos primitivos, y
hasta ahora sélo se ha encontrado en los Alpes ita-
lianos, donde forma capas alternantes con el gneis; el
algez tiene textura pizarrosa y abunda en mica.

El algez 6 yeso de las formaciones secundarias es
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por regla general posterior & las calizas triasicas y
estd dispuesto en capas alternantes con margas y &
veces acompafiado de sal gemma. El yeso de estas
formaciones en su mayoria es compacto 6 granular.
Encierra diversas sustancias extrafas, tales' como
cuarzo, aragouitos, boracita y azufre.

El algez mas reciente es terciario y va acompafiado
por arcillas, areniscas y frecuentemente esta cubierto
por lechos de caliza. La variedad fibrosa es esencial-
mente caracteristica de esta formacidn.

Se usa mucho el algez en las artes y manufacturas.
Cuando es suficientemente compacto se emplea en
arquitectura para la fabricacién de columnas y otros
adornos, siendo mas facil de labrar que el marmol.
También se le da al torno la forma de copas, vasos y
otros articulos semejantes. En Cuba hacen con este
material estanques, 4 que dicen canoas, para abreva-
dero de animales.

Guando se expone el algez &4 un calor menor que
el rojo, despide el agua de cristalizacion y se convierte
en un polvo fino blanco, que parece harina de maiz.
Este es el verdadero yeso que si se amasa con agua,
toma consistencia, por cuya razon tiene muliitud de
aplicaciones y constituye uno de los principales ele-
mentos de la construccion.

D. ceC.

LA ULTIMA OBRA DE DARAAIN.

Mientras los restos de Darwin eran conducidos & la
abadia de Westminster, los periddicos de Londres da-
ban cuenta de la Gltima obra escrita por el célebre
autor de EIl origen de las especies. Creemos que sera
leido con interés el analisis del ultimo esfuerzo que
hizo el ilustre naturalista para afiadir una pagina
mas al libro que ha legado & la posteridad.

La formacidn de la tierra vegetal por la accion de
los gusanos, tal es el titulo de la obra cuya lectura va
4 ensefiarnos que el gusano de tierra se aproxima
menos & la nada de lo que hasta el presente se ha
creido, y que en adelante el hombre debe contar con
esa insignificante criatura. Cincuenta afos hace, las
observaciones que Darwin hizo durante su viaje &
través del Océano en compaiiia del capitan Fitz-Roy,
le sugirieron la idea que los gusanos de tierra figu-
raban quiza en el namero de las fuerzas mas consi-
derables de la naturaleza y que hablan desempefiado
un grandisimo papel en la historia natural del mun-
do. Pacientes investigadores, ilustres hombres de ge-
nio nos han revelado los maravillosos instintos de las
abejas, de las hormigas, de las arafias y otros insec-
tos mas 6 menos perfectamente organizados; pero tan
solo & Darwin podia ocurrir la idea de dirigir sus in-
vestigaciones hacia el trabajo que ejecutan en la crea-
cién los gusanos.
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Después de haber adquirido la idea que «lodala
tierra vegetal habia pasado un sinnimero de veces y
volverla & pasar hasta lo infinito por el canal intesti-
nal de los gusanos,» la expresion tierra vegetal apli-
cada hoy a la capa que cubre la masa terrestre
deberla reemplazarse por la mas propia de tierra
animal.

La mas insignificante de todas las criaturas es la
que puede dar lugar a este cambio de nombre. Darwin
va & mostrarnos en toda su extension la obra que rea-
lizan los gusanos, preparando el terreno paralaagri-
cultura.

El sagaz observador comienza por referir las cos-
tumbres € inclinaciones del infimo animal cuyos ra-
ros hechos se propone narrar. Los gusanos abundan
en todas partes donde la tierra es hiUmeda, y Darwin
cree que necesitan indispensablemente para vivir, de
una capa de tierra fina por minima que sea. La sim-
ple compresidn del suelo parece también serles favo-
rable hasta cierto punto, y aunque en cierto sentido
sean semi acudticos se les puede considerar como
animales terrestres.

La estructura de estos seres, al parecer tan insig-
nificantes es mucho mas complicada de lo que puedo
suponer una persona ajena a las ciencias naturales.
El cuerpo de un gran gusano estd compuesto de 100
& 200 anillos 6 segmentos casi cilindricos, el sistema
muscular lo tienen bien desarrollado, y la boca, que
estd situada en la extremidad anterior del cuerpo,
presenta un pequefio labio para la aprehensién. De-
tras hay una faringe que puede dirigirse hécia de-
lante y que alarga el gusano para hacer mas profun-
do el agujero en que se enlierra.

Siguiendo & esta faringe se encuentra un largo exé-
fago en que se hallan tres pares de glandulas gruesas
«tanto méas notables, dice Darwin, cuanto que nada
semejante se halla en ninglin otro animal.» EIl sis-
tema circulatorio y el sistema nervioso estan igual-
mente bien desarrollados. Los gusanos no poseen or-
ganos respiratorios, respiran por la piel, y aunque
estan desprovistos de o0jos no son insensibles ala luz,
siendo de todos ios sentidos de los gusanos el del
tacto el que parece mas desarrollado. El olfato es
débil, pero les permite descubrir los alimentos de los
cuales gustan con preferencia y que despiden un olor
muy pronunciado.

Lo que tienen de mas curioso sus costumbres, sin
embargo, y aquello que Darwin declara haberle cau-
sado mas sorpresa, es la aparente inteligencia con que
se apoderan de las hojas y otros objetos analogos.
Sirvense de unos y otros, no solo como alimento, sino
también como tapones para cerrar la entrada del hoyo
donde se guarecen. El autor cita casos muy curiosos
en gque se ve la manera cdmo estos séres destituidos
casi completamente de los sentidos de que se hallan
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dotados la mayor parte de los animales, llegan &
triunfar de las dificultades de su situacion.

Faltanos todavia mencionar el modo como abren
sus agujeros, del cual depende principalmente el lu-
gar que ocupan en la historia natural. Esta excava-
cién so hace de dos maneras: separando la tierra de-
lante de ellos, en todos sentidos, 6 tragandola.

En el primer caso el gusano mete su cabeza, que
se adelgaza, en toda pequefia grieta ¢ agujero que en-
cuentra; luego extiende su faringe, y adelantando
esta parte de su cuerpo, la hincha y entonces separa
la tierra; de manera que podria decirse que se vale
de la parte anterior de su cuerpo como de una cufa.
Pero cuando no pueden penetrar de este modo, tra-
gan la tierra y la vuelven dechar por la abertura pos-
terior.

Los interesantes detalles que hemos delineado to-
cante & las' costumbres de los gusanos, son solo in-
cidentales y sirven Unicamente de predAmbulo, pues la
cuestion principal de las observaciones de Darwin
consiste en saber si en realidad aquellos animales
verifican la obra que €l les atribuye. Darwin ha cal-
culado la cantidad de las excreciones arrojadas & la
entrada de los agujeros, y la proporcion de tiempo en
que los objetos dejados en la superficie de la tierra
eran enterrados por la accion continua de los gu-
sanos.

«Cenizas de hulla,’dice el insigne naturalista, ha-
bian sido esparcidas sobre un campo el afio 1833.
Cuando se abrieron agujeros después de un intervalo
de tres 6 cuatro afos, las cenizas formaban una linea
de color negro alrededor de los agujeros & la pro fun-
didad de una pulgada debajo de la superficie y parale-
lamente & la capa blanca de caliza que constituia
aquella. Sobre otro punto del campo se habian echado
cenizas solamente seis meses antes, y estas cenizas, 6
permanecian todavia visibles esparcidas por la super-
ficie, 6 estaban mezcladas con las raices de la hierba.
Alli vi el comienzo del procedimiento que usan los
gusanos para enterrar los objetos, pues las secrecio-
nes de estos animales se hallaban amontonadas sobre
muchos de los pequefios fragmentos. Después de un
intervalo de cuatro afios y ocho meses, este mismo
campo fué examinado de nuevo, y entonces las dos
capas de cal y de cenizas fueron halladas casi en to-
dos los puntos & una profundidad mayor que antes,
con diferencia de una pulgada proximamente. Por lo
tanto, en un espesor medio de 0,22 de pulgada, los
gusanos habian traido cada afio tierra vegetal que
habian esparcido sobre toda la superficie de aquel
campo.»

Estos resultados no permiten duda alguna sobre la
cantidad considerable de tierra que los gusanos sacan
constantemente a la superficie. Sorprende & primera
vista considerar que el trabajo de esos pequefios seres

sea bastante uniforme para enterrar objetos en delga-
das capas tan horizontales; pero esto se explica sin
dificultad cuando uno sabe la enorme cantidad de
gusanos que viven en un espacio dado. Darwin cita
el célculo de un autor aleman, segun el cual ascien-
den & 53 767 el numero de gusanos existentes en un
acre de tierra (extension que equivale & 9 areas, lo
cual da 134 500 gusanos por hectarea). Parece estar
bien probado que sobre cada acre de tierra, preparada
para el trabajo de los gusanos, un peso de 10 tonela-
das de tierra pasa anualmente por su cuerpo y es sa-
cada & la superficie. En Inglaterra y Escocia, la tierra
que se cultiva y que es propia para la existencia de
estos animales ha sido estimada en 32 millones de
acres. La asombrosa pero inevitable conclusion esque,
solo en la Gran-Bretafa, existen & lo menos 320 mi-
llones de toneladas de tierra, sacadas del subsuelo a
la superficie por los gusanos.

Darwin trata en sequida de la accién de estos ani-
males en el enterramiento a una gran profundidad de
los restos de antiguas construcciones, por la elevacion
del terreno adyacente. Describe las excavaciones he-
chas en el sitio que antiguamente ocuparon ciudades
romanas, en Abinger, en Chedwoth, en Brading y
sobre el lugar de las antiguas ciudades romanas de
Lilchester y de Wroxeter, demostrando que gran nu-
mero de ruinas han sido cubiertas durante el curso de
los siglos por capas de tierra vegetal que llegan & 30
pulgadas de espesor.

Los gusanos han penetrado & veces las murallas
mas duras de una manera sorprendente. En Liches-
ter, en un muro del cual no podia sacarse una piedra
cualquiera sino después de emplear mucha fuerza, se
encontré el mortero desmenuzado detras de las pie-
dras en medio del muro y salpicando los agujeros
abiertos por los gusanos.

El medio principal de que se han valido los gusa-
nos para enterrar las construcciones &4 que acabamos
de referirnos, parece haber consistido simplemente en
sacar la tierra de debajo y ponerla en la superfi-
cie, lo cual daba un doble resultado, pues la extrac-
cién de la tierra de debajo minaba gradualmente el
terreno que soportaba las construcciones, y de esta
suerte las piedras se hundian de una manera pau-
latina.

Pero el aspecto mas importante y mas notable del
oficio que desempefian los gusanos es aquel por el cual
contribuyen al gran trabajo geoldgico de la denudacidn
de latierra. Los gusanos trituran parcialmente latier-
ra con su aparato digestivo, reduciéndola de este modo
& una condicién que permite al viento y al agua obrar
sobre ella, y por los acidos que se forman en sus
cuerpos durante el acto de la digestion contribuyen
también & la disgregacion de diversas especies de
rocas.



270

Como la masa entera de la tierra vegetai de un
campo cualquiera pasa durante el curso de un redu-
cido nimero de afios por el canal intestinal de los gu-
sanos, menudos fragmentos de rocas, un sinnimero
de materias, y simples particulas del suelo estan con-
tinuamente expuestas a la descomposicion quimica y
la masa del terrazgo tiende & aumentarse de una ma-
nera constante. Por el trabajo de los gusanos la tierra
vegetal se halla en perpetuc movimiento y las par-
ticulas que la componen son trituradas unas con
otras, al mismo tiempo que los pequefios fragmentos
de rocas blandas sufren una trituracion mecénica en
el aparato digestivo de los gusanos.

Las excreciones pulverizadas cuando llegan hime-
das & la superficie, descienden en tjempo de lluvia
por cualquier pendiente, y una cantidad considera-
ble de tierra baja asi continuamente por cada valle,
Ilega con el tiempo al fondo de este y es arrastrada
al Océano por el curso natural del agua.

De la cantidad de sedimento conducido anualmente
al mar por el Mississipi, resulta que la enorme super-
ficie regada por este gran rio baja constantemente
0,0263 de pulgada por afio, proporcion que seria bas-
tante en cuatro millones y medio de afios para hacer
bajar toda la superficie de la cuenca hasta el nivel del
mar.

No es menos interesante ni menos atil 4 la vez,
aunque en una escala menos gigantesca, la obra que
realizan los gusanos preparando el suelo parala agri-
cultura. Exponiendo periédicamente la tierra vegetal
al aire, cribandola, digdmoslo asi, de manera que
no pueden quedar en ella piedras mas gruesas que
las que pueden tragar, y mezclando el conjunto inti-
mamente, los gusanos hacen en realidad el trabajo
que un jardinero verificaria para disponer el terreno
a recibir plantas delicadas.

Las hojas que los gusanos arrastran & sus escon-
drijos son destrozadas en reducidos fragmentos, par-
cialmente digeridas, saturadas de sus secreciones y
en seguida mezcladas con la tierra, y esta sustancia es
la que forma lo que se llama mantillo. Afiadamos &
esto que los agujeros que practican los gusanos ayu-
dan probablemente mucho a la salubridad del suelo,
permitiendo al aire introducirse profundamente y fa-
cilitar el paso de las raices.

Por lo demas, las semillas deben con frecuencia su
germinacion & haber estado cubiertas por las secre-
ciones, mientras que otras son enterrados, hasta que
mas adelante son accidentalmente descubiertos y ger-
minan entonces.

«Guando tenemos 4 la vista, dice Darwin al termi-
nar su interesante trabajo, un dilatado espacio cu-
bierto de césped, debemos recordar que la igualdad
de su superficie que tanto contribuye & su belleza, es
debida sobro todo, & que las desigualdades han sido
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lentamente niveladas por los gusanos. (No es una
cosa maravillosa pensar que toda la tierra vegetal de
la superficie que uno tiene delante ha pasado y volve-
ra & pasar dentro de algunos afios por el cuerpo de los
gusanos? El arado es una de las mas antiguas y mas
preciosas invenciones del hombre; pero mucho tiem-
po antes que el hombre existiese, la tierra era regu-
larmente labrada como continda siéndolo por los gu-
sanos. Pocos animales habra que hayan desempefiado
un papel tan importante en la historia del mundo
como el que han desempefiado estos seres de oi'gani-
zacion inferior.»

Tales son los principales resultados del extenso es-
tudio de Darwin. Su excelencia y su valor no consis-
ten solamente en la sagacidad con que se desenvuelve
una idea inesperada, si no en la paciencia y la cons-
tancia con que la exactitud de esta idea ha sido de-
mostrada por la experiencia. Ya no es posible poner
en duda que las insignificantes criaturas proverbial-
mente citadas como el tipo de la inferioridad y de la
nulidad, han prestado y prestan todavia incalculables
servicios & la raza humana y al desarrollo y fertilidad
de la superficie de la tierra

NOTICIAS-

Inventos Utiles.—La repeticion de los horrorosos
incendios frecuentemente ocurridos hace que no solo
los gobiernos y las municipalidades busquen los me-
dios que deben ponerse en practica para evitar des-
gracias, sino que las corporaciones cientificas estu-
dien también por su parte y estimulen con premios
a los particulares que de algin modo presenten un
procedimiento que evite los incendios 6 disminuya
Sus consecuencias.

Recientemente ha concedido la Societé d’Encoura-
gement a VIndustrie un premio de 1000 francos & fa-
vor de Mr. Abel Martin por sus inventos para conse-
guir que las telas se hagan incombustibles, invento
aplicable al maderaje, mobiliario y telares de todas
clases.

Las recetas para preparar y hacer incombustibles
los tejidos, telas, muebles, telones, etc., etc., que pu-
blica una revista cientifica de Londres, como de la
invencion del referido Mr. Martin, premiado Gltima-
mente, son las siguientes;

1. Para tejidos ligeros;

Sulfato de amoniaco puro, 8 quilogramos.

Carbonato amonico puro, 2,500 idem.

Acido bérico, 3 idem.

Bérax puro, 2 idem.

Almidén, 2 idem.

Agua, 100 idem.
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Esta disolucion se calienta & 30 grados y se bafian
en ella las telas; se las deja secar y so planchan des-
pués, como si se tratara de un almidonado ordinario.
El liquido viene & costar a unos diez y seis céntimos
de peseta el litro.

5
bles, cunas de nifio, trasparentes, etc.:

Clorhidrato aménico, 15 quilogramos.

Acido borico, 5 idem.

Gola de cuero, 50 idem.

Gelatina, 1,500 idem.

Agua, 100id., y a veces algo de caliza en polvo.

La mezcla se calienta @ 80° 6 90° hasta que toma
una consistencia aceitosa. Se la extiende con una
brocha, como si se tratara de un barniz. En las deco-
raciones ya pintadas, se da la capa liquida del lado
opuesto a la pintura, cuidando también de cubrir
con el liquido los montantes.

Con un quilogramo de la preparacion, que cuesta
poco mas de nuevo pesetas, se cubren cinco metros
cuadrados.

3.

Clorhidrato amonico, 15 quilogramos.

Acido bérico, Gidem.

Borax, 3 idem.

Agua, 100 idem.

Se introducen las sustancias combustibles en la
mezcla durante quince & veinte minutos, y estando
aquella & la temperatura de 100 grados. El liquido
cuesta veintitrés céntimos de peseta el litro.

4. “ Para papeles de todas clases:

Sulfato aménico, 8 quilogramos.

Acido borico, 6 idem.

Borax, 2 idem.

Agua, 100 idem.

Se calienta & 59 grados, y sélo cuesta el liquido
unos catorce céntimos por litro.

Estos procedimientos conservan su eficacia, aun
cuando las telas permanezcan muchos meses expues-
tas 4 temperaturas elevadas en atmdsfera seca 6 hu-
meda. El invento tiene, pues, cierta importancia, y
mas en estos tiempos en que tan vivas estan las tris-
tes impresiones producidas por los recientes incen-
dios ocurridos en los teatros y casas.

Termometro de Mr. Michelson.—Mr. Michelson ha
presentado a la sociedad de Fisica un nuevo termo-
metro, sumamente sensible, fundado en la extrema
dilatabilidad del cautcho endurecido. Con este ins-
trumento se podran determinar variaciones de un
milésimo de grado; y si realmente la luna nos en-
via calor, el term6émetro de Mr. Michelson serd a
propésito para acusarlo.

El instrumento es muy sencillo, y se reduce & una

Para telas gruesas, cuerdas, pajas y madera:
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laminita de cautcho endurecido, pegada sobre una
hoja de platino. Gomo aquel se dilata por el calor diez
veces mas que el platino, & la menor diferencia de
temperamento se alarga, ejerce tension sobre el pla-
tino y las dos ldminas se encorvan.

Para telas pintadas, telones de teatro, mue- En el extremo de este arco, que puede encorvarse

mas 6 menos, hay dispuesta una varilla muy fina de
vidrio, acodada, que hace de palanca, apoyandose
contra un espejito suspendido de un hilo de algodén.
Cuanto mas se encorven las ldminas, mas hara girar
la palanca al espejito, que traslada sobre una regla
dividida la imagen reflejada de su foco luminoso.

La desviacion del termdémetro es proporcional al
cuadrado de la longitud de las dos laminas. Se puede
aumentar & voluntad su sensibilidad, tanto variando
la longitud de los brazos de palanca, como la de las
laminas. El termometro presentado & la Sociedad de

Fisica acusa diferencias de’' temperatura de de
grado.

Puerto de Poriman.—Tenemos el gusto de dar &
conocer la nota exacta de los buques salidos de este
puerto durante el segundo trimestre del presente afio,
abrigando la halagliefia esperanza de que en el tri-
mestre proximo sera mayor el nimero de buques que
salgan con carga, por haber subido algun tanto el
precio del hierro y haber bajado los fletes.

T. embar-  Total em-

FENDAMSIRE  Vapores  Veleros 1-embar- T. embar- cadas para barcadas du-
3 cadas para cadas para los Estados  rante el
del afio 1832 llegados. llegados. Inglaterra. ~ Francia.  Unidos. trimestre.
Mes de Abril. 9 17 10,150 » 13,050 23,200
Mes de Mayo. 6 19 10,000 400 8,600 19,000
Mes de Junio. U 7 20,330 520 3,250 24,100
29 43 40,480 920 24,900 66,300

Ayuntamiento constitucional de Lérida. —D. Agus-
tin Lopez Morlius, Caballero de la Real y distinguida
Orden de Garlos 111, Alcalde constitucional de esta
ciudad,

llago saber: Que bajo los pliegos de condiciones
facultativas y econdmico-administrativas contenidas
en el proyecto presentado por el Sr. D. Ramén Por-
tusach, aprobado por esta Excma. Corporacion y por
el limo. Sr. Gobernador de la provincia, cuyo pro-
yecto se halla de manifiesto en la Secretaria de este
Ayuntamiento 4 los tres meses de publicado este
nnuncio en la Gaceta de Madrid, segln lo prevenido
por la ley, y & las once de la mafiana del domingo
mas proximo al Gltimo dia del plazo, se celebrara en
estas Casas Consistoriales subasta publica para la
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adjudicacion de la construccion de un mercado de
granos en la plaza de San Luis y terrenos adyacentes
de esta capital.

ANALES DE LA CONSTEUCCION Y DE LA INDUSTRIA.

3. En la rebaja del interés del mismo.
Las proposiciones seran presentadas en pliegos cer-
rados y se sujetaran al art. 79 de la ley de Obras pu-

La licitacion recaera:

1 Enla rebaja del presupuesto de la obra.
2.° En aumento de los plazos para la amortizacién

del capital.

blicas de 13 de Abril de 1877.

(Gaceta de 1." de Setiembre.)

SECCION OFICIAL.

Gacetas de Agosto y Setiembre.

MINISTERIO DE FOMENTO.

Lérida 30 de Agosto de 1882.—EI Alcalde-presi-
dente, Agustin Lopez Morlius.

SUBASTAS.
FECHA LUGAR FECHA MATERIA PRESUPUESTO
de de del OBRA U OBJETO A QUE SE REFIERE. de =DE CONTRATA
la Gaceta. la subasta. remate. subasta. en pesetas.
22 Agosto.  Madrid y Granada. 16 Setiembre. Carretera de primer orden de-Vilcbes 4 Almeria;
obras del trozo CUArt0....ccccoceeeeeevcieicceee e Adjudicacion. 608 491,42
» » Valencia. 15 » Obras del puerto de Valencia, suministro de uten-
SHHOS o s » »
23 Madrid y Jaén. 16  » Carretera de Albacete 4 Jaén; obras del trozo pri-
mero de la seccion del rio Beas al confin de la
PrOVINCIA ittt ettt se s » 303 829,16
» oy Madrid y Oviedo. 1s  » Carretera de Campo de Caso & Ovifiana y & Ovie-
do; obras del trozo primero.......cccoeevvvvicvnenenne » 388 155,19
» » Madrid y Teruel. »  » Carretera de Belchite a Aliaga, en la provincia de
Teruel; obras del trozo qUINTO ....ccccevvevcrciririnnne » 60 909,43
» > Madrid y Toledo. 20  » Carretera de Toledo & Piedra-buena, por Argés;
obras de los trozos primero y segundo................. » 423 914,07
24 > Zamora. 28 > Carretera provijicial de Zamora & Villalpando;
construccion del trozo NOVENO......cccceeeevcvcieiciennen, » 49 969,73
2% » Zaragoza. 5 » Carretera provincial de Morés & Aranda; construe-
cion del trozo segundo de la seccion cuarta....... » 49 924,69
21 » Madrid y Oviedo. 20  » Carretera de Villalba & Oviedo; construccion de las
obras del puentey travesia de Luarca............... » 161 208,29
> » Zaragoza. 6 > Construccion de un edificio para deposito de ma-
quinas en la granja provincial.......coveennenee. » 13625,30
3 > Sevilla. » o » Carretera de primer orden de Madrid & Cédiz;
obras de reparacion de los quilometros 494 al 99
inclusive......... » 109 692,60
2 Setiembre. Madrid. 5 » El Ayuntamiento de Madrid verificara varias su-
bastas en la tercera casa consistorial.................... » »
» » Madrid y Jaén. 7 Octubre. Obras del trozo cuarto de la carretera provincial
de Mancha Real al empalme en las particiones
con la de primer orden de la estacion de Vilches
8 ATMEITA. s » 136 835,30
5 » Madrid. ISASetiembre.  Conservaduria del teatro Real: obras de entarima-

dO Y OLras VariaS.....ocouueerirenineieenneeree e

NOTICIAS OFICIALES.

Gaceta del 23 de Agosto.—Publica los estatutos de la Sociedad
general de aguas de Barcelona, establecida en Paris.

Gaceta del 25. —Autorizando al Ayuntamiento de Vigo para que
en el término de un afio pueda practicar los estudios de un ferrocarril
entre la estacién de Migo y el puerto de la misma ciudad.

Gaceta del 29. —Publica los estatutos y constitucion de la Compa-

fifa anénima titulada Be losferrocarriles econémicos de Villena & Alcoy
4 Teclay Alcudia de Cmjpiwi, establecida en Barcelona.

Gaceta del 1.“ de Setiembre. —Autorizando & la Sociedad El Cré-
dito general de ferrocarriles para que en el término de dos afios pueda
practicar los estudios de un ferrocarril desde Murcia & Granada.

MADRID.— IMPRENTA DE FORTANET.



