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EDIFICIOS DESTINADOS A ESCUELAS PUBLICAS
DE INSTRUCCION PRIMARIA.

su DISPOSICION, CONSTRUCCION Y MOBLAJE.

(Continuacion) (1).

CAPITULO V.

MOBLA.TE (4).

MOBLAJE DE LAS ESCUELAS DE NINOS Y NISIAS. — COLOCA-
CION DEL MOBLAJE EN LAS CLASES.— MOBLAJE DE LAS
ESCUELAS DE PARVULOS. — CONSTRUCCION DEL MOBLAJE.

§ — Moblaje de las escuelas de nifios y nifias.

Una de las partes mas esenciales de las que consti-
tuyen una escuela, es sin duda alguna el moblaje 6
menaje de la misma, puesto que de él depende, no
solo la comodidad de los maestros y alumnos, la vigi-
lancia y buen orden, sino también el mayor aprove-
chamiento en la ensefianza. Sin entrar aqui a detallar
todos aquellos muebles dedicados exclusivamente & la
instrucciéon, vamos & dar idea de los necesarios en
una escuela, con las formas y dimensiones & que se
ha llegado, después de muchos tanteos, para satisfa-
cer todas las necesidades.

Estrado para el maestro. EIl maestro debe colocar-
se en uno de los extremos de la clase, con la debida
separacion y elevado sobre el nivel del piso de la
misma unos 30 a 40 centimetros, si bien en algunas
ocasiones, como por ejemplo, cuando la clase sea muy
grande, convendra situarle con mayor elevacion. So-
bre la tarima 6 tablado, 4 que daran acceso los pelda-
fios necesarios, se coloca la mesa 6 bufete con su pu-
pitre y el sillén , pudiendo adoptarse para las escue-
las por ensefianza individual la disposicién represen-
tadaen la fig. 3.“ (lam. XXX 11 del tomo ii), que tam-

(1) Véanse los numeros 14 4 16 y 19 423 iuclusive del afio 1877.

(2) Véasela lam. XXX11 del tomo n de los Anales.

La extension dada & este trabajo, superior & la que pensamos en
un principio, ha hecho que no haya podido terminarse en el afio
proximo pasado, si bien las tres laminas que le acompafian se han pu-
blicado con los nimeros 13, 17 y 24 del dicho afio, y como en los ar-
ticulos sucesivos han de hacerse referencias 4 las mismas, lo adverti-
mos & aquellos suscritores que no lo hayan sido anteriormente.

I0 de Enero de 1878,

NUM. 1.

bien puede usarse con otros sistemas siempre que se
coloquen por separado los puestos de los monitores é
inspectores. Estos, sin embargo, pueden compren-
derse en el estrado general, como se manifiesta en la
fig. 4.“, en la cual el maestro ocupa el centro y esta
mas elevado: a su derecha tiene al ayudante y ala iz-
quierda el vigilante, y respectivamente en sitios mas
bajos los inspectores de 6rden y de clase.

Delante de la mesa del maestro y en la misma pla-
taforma sobre que esta se halla colocada, suele de-
jarse un espacio limitado por una barandilla de hierro
6 madera, con objeto de formar las secciones y de dal-
la conveniente separacion & aquel sitio del resto de la
clase.

Las dimensiones relativas de estos estrados depen-
den de las de la clase donde han de colocarse, pero no
conviene que bajen de las que tienen en los dibujos,
hechos en escala de 1 por 100.

Mesas de escritura. Uno de los muebles mas im-
portantes en las clases de las escuelas son sin duda los
bancos y mesas destinados & la escritura, llamados
también cuerpos de carpinteria. Todas sus partes han
sido objeto de especial estudio, cuidando mucho de
que todas sus dimensiones se ajusten a la estatura de
los alumnos y les proporcionen suficiente comodidad.

Las mesas y los bancos mas usados en las escuelas
de Espafia, si bien sencillos y econémicos, no estan
exentos de defectos, éntrelos cuales son los prin-
cipales la carencia de respaldo y de una barra para
apoyar los piés, la excesiva distancia entre banco y
mesa, la gran longitud del cuerpo de carpinteriay la
uniformidad de sus dimensiones, todo lo cual produce
consecuencias nada satisfactorias. No es, pues, en
nuestra patria donde tenemos que buscar modelos:
veamos los que el extranjero nos ofrece para sacar de
ellos reglas que aplicar & la construccién de nuevos
muebles y & la reforma de los antiguos, pues de ella
son susceptibles.

La primera noticia que, tocante a este asunto se ha
tratado de fijar, es el niumero de alumnos que cada
cuerpo de carpinteria debe contener; quién dice que
éste debera ser de cinco 0 seis por mesa y quién ma-
nifiesta que el bello ideal seria tener cada alumno su
mesa y asiento separado de los demas y, no pudiendo
hacer esto por el mucho espacio que ocuparla, los
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agrupa de dos en dos. Nosotros creemos que el ancho
de la clase influye mucho en el asunto, pero que,
siempre que se pueda, convendra dejar un paso por
el centro poniendo mesas 4 ambos lados con plazas
para cuatro 6 cinco alumnos.

De todos modos, las condicionesaque, segun la ex-
periencia debe satisfacer el principal mueble de toda
escuela, 6 sea la mesa para escritura y lectura con su
banco, son las siguientes:

1 EIl borde exterior de la mesa y el interior del
banco han de estar en la misma vertical.

2. -
apoyo de los piés; el asiento ha de presentar una for-
ma tal que se adapte al cuerpo del alumno, termi-
nandose en linea recta por el lado préximo a la
mesa.'

3. "
mensiones en proporcién & la estatura de los nifios.

4. “
manera completa,
ocupen.

5 ¢
sera el menor posible.

6. “
grados y de 20 para escribir; la de la barra para apo-
yo de piés de 20“ a 30“y su ancho de 0", 10.

7. -
par por lo menos O“,50 de linea; el
tas 0“,35 y el del banco 0”,25.

g o«
complicadas, mecanismos de dificil uso 6 de costosa
conservacion, y su construccion ademas de solida de-
bera ser tal que, en caso de desperfecto, puedan re-
pararse facilmente. Hé aqui por qué, en las escuelas
rurales, no podra hacerse uso mas que de las ma-
deras.

al menos por el asiento que

ancho de es-

Pero sabido es que en esto, como en todo, solo pue-
den hacerse indicaciones teodricas y suministrar datos,
pues la experiencia determinara en cada caso lo que
mas convenga hacer.

El modelo mas sencillo es el representado en la
flg. 5.%, construido de madera con formas lisas y faci-
les. Consta de la mesa, para cuatro plazas, sostenida
por tres soportes y terminadapor un plano inclinado;
lo necesario para facilitar la escritura, haciendo que
la visual del alumno caiga normalmente sobre el
papel.

Esta cara superior, que forma el pupitre, aconsejan
algunos que se haga de pizarra con un marco de ma-
dera, para hacer en ella letras, numeros 6 cuentas; en
su parte mas elevada hay una pequefia faja horizon-
tal con unas cajas 6 hendiduras para contener las
plumas y lapices sin que se rueden, y los tinteros,
distribuidos de modo que baya uno para cada dos
alumnos. Dichos tinteros, cuyo modelo se representa

El banco debe tener respaldo y una barra paraea todo su contenido.
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en la flg. 19® (1), a la tercera parte de su tamafio na-
tural , suelen ser de metal, de forma conica y empo-
trados en la mesa, con su tapadera giratoria. Ademas,
un bastidor formado por varillas de hierro y fijo en
la parte superior del mueble, sirve para colgar las
muestras de escritura, y un reborde en la parte infe-
rior impide la caida de los papeles, libros, etc. De-
bajo de la tabla quedan unos espacios descubiertos
por su frente donde pueden guardarse las carteras,
planas, etc.; y conviene que estén descubiertos,
no solo para facilitar la limpieza, sino para que se
Los soportes de la mesa,
de forma curva para que no incomoden, se apoyan y
forman cuerpo con unos maderos trasversales a los
que se une el banco, habiendo otro perpendicular &
estos y bajo aquella para poner los piés. Al costado de

Los bancos y las mesas han de tener sus difa mesa, algo mas elevado y mirando héacia ella, se

dispone el asiento y pupitre del instructor 6 monitor

Los nifios deben estar aislados, si no de unancargado de la seccidn, quien tiene & mano el telé-

grafo, compuesto de una varilla con una tabla gira-
toria por remate, la cual por una de sus caras tiene

El namero de alumnos para una sola mesgintado el nimero de la seccion y por otra la palabra

FIN, U otra analoga; de modo que el maestro, desde

La inclinacion del pupitre para leer sera de 4Qu sitio, al ver que todos los monitores han hecho gi-

rar la tablilla poniendo & su vista la dicha palabra,
sabrd que todas las secciones han terminado su tarea

El sitio de cada nifio en las mesas debe ocude escritura y puede hacerlas pasar a otro ejercicio.

Segun sea la longitud de la mesa y el namero de ni-
fios que deba componer cada seccion, el puesto del

Finalmente, deben evitarse las disposicionesmonitor estara en todas las filas 6 en una si y otra no

seglin convenga.

Tal modelo, el mas sencillo que puede presentarse,
no cumple con todas las condiciones, pues desde luego
carece de respaldo, aunque es facil remediar este de-
fecto haciendo que los soportes del banco se eleven lo
suficiente para fijar & ellos una tabla con aquel objeto,
y ademas no aisla a losalumnos, pero en cambio tiene
la incontestable ventaja de su extremada sencillez que
permite ser construido y reparado por cualquier car-
pintero, con toda clase de madera y con mucha eco-
nomia, por lo cual, y proveyéndolo de respaldo, lo
creemos muy conveniente para las escuelas rurales
y de aldea.

Antes de pasar a discutir las modificaciones y per-
feccionamientos que, constituyendo diversos sistemas,
han recibido tan importantes muebles, creemos con-
veniente fijar sus dimensiones relativas. Estas han de
estar en relacién con las diferentes estaturas de los ni-
fios que concurren & las escuelas, de modo que en
cada una habra cuerpos de carpinteria de diferentes
tamanos, los cuales pueden reducirse a tres, agrupan-
do las estaturas que se diferencien en poco. En los

(1) A la derecha de la lam. XXX 11, Por equivocacioa tiene esta figu-
rael ndm. 9.
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reglamentos de las escuelas de Paris, de Colonia y
otras ciudades y en obras de personas tan competen-
tes como el Dr. Pappenheim, el médico suizo Fahrner
y otros muchos, se dan reglas y se fijan las tales di-
mensiones, y en vista de unasy otras, juzgamos como
convenientes las expresadas en el siguiente cuadro:

Pequefios.  Medianos. Grandes.
estatura media de los nifios. ! 1"15 125 ImIo
1.25 1,40 1 56
Altura del borde inferior
de la mesa.........cuu.... 0,54 0,60 0,70
Idem id. del superior... 0,6i 0,65 0,75
Ancho de las mesas..., 031 0,36 0,42
Altura del cajon bajo los
pupitres.................. 0,08 0,09 0,10
Altura de los asientos.. 0,35 0,39 0,45
Ancho de id............... , 0,22 0,26 0,30
Altura délos respaldos. 0,64 0,71 0,73
Ancho deid................. 0,10 0,12 0,15
Longitud que ocupa ca-
da alumno.................... 0,45 0,55 0,60
Altura de la tarima so-
bre que los muebles de-
ben colocarse................ 0,15 0,13 0,07
Paso entre dos cuerpos
de carpinterfa............ 0,20 022 0.25
Distancia desde la ver-
tical bajada del borde
inferior de la mesa has-
ta el asiento............ 0,00 0,00 0,00

Entre las modificaciones que en Francia ha reci-
bido el sistema general de mesas y bancos para las
escuelas, son notables los siguientes tipos:

M. Bapterosse dispone mesas y asientos aislados
para cada alumno, construidos segin un modelo es-
pecial , que permite subir y bajar unos y otras a vo-
luntad, lo cual, si bien en la teoria manifiesta adelan-
tos, en la préctica es de muy dificil aplicacion.

La disposicion ideada por M. Gréard, que creemos
muy aceptable (fig. 6.*), es sencillay resuelve en parte
el problema del aislamiento de cada alumno, reali-
zandolo solamente en los asientos, los cuales provistos
de un respaldo curvoy mas largo por la izquierda que
por la derecha, adaptandose & la forma del cuerpo, sin
impedir el movimiento, tienen una forma especial
para proporcionar la mayor comodidad. Hay ejempla-
res sin barra para apoyar los piés, de modo que sos-
tenida la mesa solo en sus extremos, queda toda la
parte inferior diafana, facilitando asi la limpieza.

Para la constrnccion de los mnebles que nos ocu-
pan, se ha combinado también la madera con el hier-
ro, haciendo de este material los soportes y armadu-
ras, y de madera los asientos, respaldos y tablas de
mesa. En la fig. 7®se representa una de estas disposi-
ciones, cnyos soportes son de hierro dulce, y cu-

yo unico inconveniente es su mas elevado precio.

El modeloLenoir (fig. 8.=) consta de un sistema de
puntos de apoyo de fundicion, con formas curvas,
estando constituido cada cuerpo de dos mesas y dos
bancos, como se representa en la figura. A cambio de
la ventaja que ofrece el respaldo de los asientos, hay
el inconveniente de que el reborde del mismo impide
la vigilancia. Tampoco hallamos oportnna la pro-
ximidad de unos alnmnos & otros, pues, conocido el
caréacter de la infancia, tal disposicién, adoptada tam-
bién en otros modelos de madera, es propensa a dis-
tracciones y causas de desorden.

Finalmente, como disposicién ingeniosa, puede ci-
tarse la de la fig. 9.%, en que se hace servir al mueble
para obtenerla ventilacion. En efecto; ya hemos dicho
gne los orificios de evacuacion del aire viciado deben
disponerse en el suelo de las clases; pero abiertos en
el y mal defendidos por una rejilla, dan paso a todas
las inmundicias procedentes del barrido, que llegaran
a obstruirlos, constituyendo una causa permanente de
insalnbridad; dispuestos en las caras de una piramide
0 en la superficie de una esfera que se elevase sobre el
suelo, constituirian una serie de obstaculos, pero ha-
ciendo, por ejemplo, que estas piramides sean los piés
de las mesas 6 de los bancos para la escritora, se llega
al resultado apetecido, aunque con el inconveniente de
tener que estar fijos en un sitio determinado dichos
muebles, y no poder moverlos 6 variarlos de posicion
sin hacer grandes gastos.

Tales son las principales disposiciones adoptadas
poi los franceses para los muebles principales de sus
escuelas de nifios, y si bien para las de nifias podran
servir los mismos, podrian también modificarse segin
se expresa en la fig. 10, pues teniendo en cuenta su
aprovechamiento para la clase de costura, pueden
disponerse cajones para guardar las labores, y hacer
los bancos por separado para facilitar la entrada de
las alumnas a ocupar sus sitios.

Pasemos & examinar brevemente los modelos de
otros paises.

Los ingleses tienen estudiado de tal modo .el mo-
blaje de las escuelas, que casi raya en exageracion.
Las mesas de escritura, por la influencia que la posi-
cién de los nifios puede tener en su salud, ha sido Ob-
jeto de trabajos especiales por parte de reputados mé-
dicos, y el doctor Liebreich, en la conferencia ya ci-
tada, dedicé gran atenciéon a este asunto, recomen-
dando”™la obra de otro médico suizo, Fahrner, titulada
El Nifio y el pupitre. De todos estos estudios concluye
Liebreich, que los principales defectos del moblaje co-
munmente empleado, son los siguientes: 1.“ Carencia
de respaldos, 6 respaldos mal hechos. 2.“ Demasiada
distancia entre el asiento y la mesa. 3.” Desproporcién
entre las alturas del asiento y la mesa. Y 4.” Mala
forma é inconveniente inclinacion del pupitre.
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Razonados estos defectos y demostrados los perjui-
cios que causan & la salud de los nifios, trata luego de
remediarlos, proponiendo lo siguiente: |.° Emplear
un mismo modelo de las mismas dimensiones para
todos los alumnos grandes y pequefios de ambos sexos,
variando solamente la altura del asiento y la de la ban-
queta 6 barra para apoyar los piés, segun la estatura
delalumno. 2." Hacer que el borde de la mesa sea siem-
pre perpendicular a la superficie del asiento. 3.“ No
usar asientos sin respaldo, siendo la altura de este
hasta el borde de la mesa, para los nifios, y cinco cen-
timetros mas alto para las nifias, y 4.“ En las clases
donde los alumnos cambien de sitios, la altura del
asiento se proporcionara a la estatura media de
aquellos.

Al efecto, manifiesta que los respaldos deben ser ver-
ticales y formados por una tabla de unos 10 centime-
tros de ancho y 4 la altura conveniente, es decir, cor-
respondiendo por encima délas caderas. El asiento ha
de ser bastante ancho, y su elevacion tal, que las pier-
nas queden en posicion natural al descansar los piés
sobre la barra 6 tarima destinada & este objeto. EIl
reborde del pupitre por la parte anterior, destinado a
gue no se escurran los papeles, carteray libros que se
coloquen sobre el mismo, y perpendicular al asiento,
no ha de impedir el apoyo del antebrazo sobre dicho
pupitre, el cual debe tener una inclinacién de unos 40
grados para leer y 20 para escribir; sin embargo,
Mr. Heinemann cree que esta inclinacién debe ser de
1 por 3.

Fundado en las razones expuestas, Mr. Liebreich ha
proyectado una mesa-pupitre que satisface a las dos
necesidades de lectura y escritura, y una silla cuyo
asiento puede bajar 6 subir por medio de un tornillo,
a la vez que avanza 6 retrocede proporcionalmente.

Otros varios modelos de mesas y bancos presentan
las escuelas inglesas, entre los cuales uno hay en que
doblandose, en parte, la tabla del pupitre, permite que
los nifios pasen entre éstay el banco sin molestia:y en
otro, el de Redmayne, la misma tabla gira hasta po-
nerse casi vertical, constituyendo asi el respaldo del
banco que tiene delante, U horizontal, con objeto de
gue pueda servir para mesa de comer.

Las escuelas suizas ofrecen también curiosos tipos
de mesas de madera con sencilla construccion, y entre
ellos merece notarse el modelo llamado de Neuchéatel,
que comprende ocho tipos diferentes, adaptados a las
diversas estaturas de los nifios y formando una pro-
progresion aritmética de cinco en cinco centimetros,
cuyos extremos son los siguientes: estatura de 0”,90
40°“ 975 altura de la mesa 07,337, id. del banco 0,187,
id. del respaldo 0°,245: estatura de 1,50 & 1*,55:
0",54, 0,353 y 0“,430 respectivamente.

En Austria se notan los modelos Kunz y Olmutzter,
ambos con respaldos independientes en los bancos, y
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deslizandose la tabla de cada plaza del pupitre por cor-
rederas para avanzarla la cantidad apetecida. En Bél-
gica se halla gran variedad en el moblaje de las Es-
cuelas, siendo notable el modelo Nogel, con apoyos
de fundiciéon, banco con respaldo y pupitre movible.
Los tipos ideados por Sandberg y Rydberg para las
escuelas suecas son dignos de mencion, porque el pri-
mero participa a la vez del principio que ha presidido
en la construccion de las mesas austriacas é inglesas,
y el segundo presenta la novedad en tales muebles, de
levantarse el asiento del banco en vez de la tabla del
pupitre, con las ventajas consiguientes. Los rusos, en-
tre las varias disposiciones adoptadas, tienen una con-
sistente en mesa con soportes de fundicion muy sepa-
rados, y banco con respaldo, cuyo asiento baja y sube
a voluntad por medio de clavijas. Finalmente ; los Es-
tados-Unidos poseen también formas variadas para
esta parte del moblaje de las Escuelas, en las cuales
la fundicion entra por mucho.

(Se continuara.)
E. M. Repullés y Vargas.

NOTABLE DESCUBRIMIENTO FISICO.

Licuacion del oxigeno.
Lamina I11.

En el peridédico La Mafana, y en el nUmero corres-
pondiente al dia 29 de Diciembre, he visto trascrito
con el titulo « Un importante descubrimiento quimi-
co» un articulo de la revista Le Télégraphe, en que da
cuenta del experimento fisico de Mr. Gailletet, quien
obtuvo & presencia de varios miembros del Instituto
de Francia, con el auxilio del acido sulfmoso como
agente frigorifico, el gas oxigeno liquido.

Aun cuando en dicho articulo se dice «que dos ob-
»servadores de igual mérito y que trabajaban inde-
»pendientemente, M. Gailletet, jefe de fundicion en
»Ghatillon-sur-Seine, y M. Raoul Pictet, profesor de
»fisica en Ginebra, han dado & conocer al mismo
»tiempo & la Academia de Francia tan admirable re-
»sultado,» solo serefiere, y de un modo algo conciso,
el experimento llevado & cabo por M. Gailletet.

Si bien es verdad que M. Raoul Pictet practico el
suyo, con igual resultado, seis dias después en Gi-
nebra, como son trabajos enteramente independien-
tes, aun cuando tendiendo al mismo fin, y las noti-
cias que tengo del experimento de M. Raoul Pictet
permitan alguna mayor aclaracién sobre el procedi-
miento empleado, no dudo en publicarlas bajo la
forma que las tenia ya redactadas, cumpliendo asi el
deber que hasta cierto grado me imponen mis relacio-
nes con M. Raoul Pictet de no dejar pospuesto el re-
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sultado de sus experimentos al de M. Gailletet, com-
partiendo por igual el tributo de respeto y admiracién
que ambos estudios merecen.

En un folleto que con el titulo de Apuntes sobre la
fabricacion del hielo y maquinas para producirlo pu-
bligué en Setiembre ultimo, y que me hicieron el
honor de reproducir La Revista minera y 10S Anales
DE LACONSTRUCCION, expusc las aplicacioiies & que daba
lugar la produccién del frio y del hielo por medio del
acido sulfuroso anhidro como agente frigorifico, y
di & conocer los aparatos inventados por M. Raoul
Pictet, cuya explotacion era el objeto de una Sociedad
andénima que con el nombre de Raoul Pictet y Com-
pafiia residia en Paris, y habia montadoya, en el tér-
mino de un afio escaso, 48 maquinas, siendo este nU-
mero el do la que en aquella fecha instalaba yo en
Madrid en la calle Ancha de San Bernardo , nim. 84.

El mismo inventor, Raoul Pictet, ha llevado 4cabo
un notabilisimo experimento cientifico fundado en la
accion frigorifica del éacido sulfuroso anhidro, el
mismo agente que se emplea para la obtencién del
hielo por un procedimiento industrial.

El 22 de Diciembre préximo pasado se hizo en Gi-
nebra en los talleres de la «Sociedad para la fabrica-
cion de instrumentos de fisica» un experimento fisico
de los mas notables, con un éxito completo, siendo un
nuevo timbre que el ingeniero ginebrino M. Raoul
Pictet ha adquirido, después de otros muchos, para
que su nombre sea colocado entre los de los mas ilus-
tres hombres de ciencia de nuestros tiempos. Por
medio de aparatos sdbiamente combinados, ha conse-
guido en ese dia M. Pictet, & presencia de una re-
unién competente, liquidar el oxigeno, uno de los
elementos constitutivos del aire atmosférico. Vamos &
exponer en dos palabras la manera con que se ha ob-
tenido tan importante resultado para la ciencia.

Con una doble circulacion de acido sulfuroso y aci-
do carbénico se ha liquidado este ultimo gas por la
accion del primer acido & la temperatura de 65“ bajo
cero y con una presion de 4 &4 6 atmosferas. EIl acido
carbonico asi liquido pasa por un tubo de 4 metros de
longitud, en el que la accion combinada de dos bom-
bas produce un vacio barométrico sobre el acido,
llegando este & solidificarse como consecuencia de la
diferencia de presion.

Dentro de este primer tubo, que contiene, como de-
cimos, el acido carbdnico sélido, pasa otro tubo, na-
turalmente de menor diametro, por el que circula una
corriente de oxigeno producido por el clorato de potasa
en un generador, cuya forma es la de una gran bala
de cafion rayado, de paredes muy resistentes parapre-
caver todo riesgo de explosién; de este modo puede
llegar la presion dentro del aparato hasta 800 atmds-
feras.

Dispuestas asi las cosas en el dia indicado, tuvo

lugar el experimento con un éxito completo; & una
presiéon de 300 atmoésferas se vio salir por la extremi-
dad del tubo de menor didmetro un chorro de oxigeno
liquido que pasaba & este estado en el momento en
que el gas, comprimido y enfriado, salia de tan alta
presion a la atmosférica.

Unos quince dias antes de este experimento, M. Cai-
lletet habia conseguido liquidar el 6xido nitrico bajo
una presion de 146 atmodsferas y a una temperatura
de 11 grados bajo cero.

En la noche del jueves 27 de Diciembre repitié por
cuarta vez M. Raoul Pictet su experimento para liqui-
dar el gas oxigeno ante varias notabilidades cientifi-
cas, entre otros M. Hagenbach, profesor en Basilea.
Habiendo subido el manémetro a 560 atmésferas, bajo
después de algunos minutos & 505, quedando asi fijo
mas de media hora. La disminucion de presion acu-
saba el paso de una parte del gas al estado liquido,
bajo la influencia de los 140 grados bajo cero & que
estaba sometido. Se abriéd entonces la llave que cer-
raba la extremidad del tubo que contenia el oxige-
no, y sali6 este con una velocidad extraordinaria.
Alumbrado con la luz eléctrica el cono que formaba
la salida del oxigeno, se pudo comprobar que estaba
formado de dos partes bien distintas: la una central,
de longitud de algunos centimetros, que por su blan-
cura demostraba la existencia de elementos liquidos y
aun solidos; y otra capa exterior del cono cuyo color
azulado indicaba que el oxigeno, comprimido y en-
friado como hemos dicho, al salir a la atmoésfera y
perder aquellas condiciones volvia al estado ga-
S€e0s0.

Esta demostracion tan concluyente fue saludada con
los aplausos entusiastas de los concurrentes.

El interés cientifico de estos descubrimientos con-
siste principalmente en demostrar de un modo real la
verdad de la teoria mecanica del caldrico, que esta-
blece el principio de que todos los gases son cuerpos
que pueden pasar por los tres estados, sélido, liquido
Yy gaseoso.

Los experimentos del ingeniero M. Pictet han con-
firmado este principio, no habiendo ya mas que dos
gases que resistan a pasar al estado liquido: el hidré-
geno y el nitrégeno.

Pero ademas, el fin que M. Raoul Pictet se propone
en estos experimentos en que se ocupa hace mas de
tres afos, es el de probar experimentalmente que la
cohesién molecular es una propiedad general de todos
los cuerpos. Si los gases permanentes no se liquidan,
debe explicarse porque no se atraen lo bastante sus
particulas constitutivas.

Ahora bien; para conseguir aproximar las molécu-
las de un gas todo lo posible y hacerle asi pasar al es-
tado liquido, hay que llenar las condiciones si-
guientes;
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1= Quo el gas sea tan puro, que no contenga el
menor indicio de otro cuerpo extrafo.

2. “ Disponer depresiones sumamente enérgicas.

3. * Obtener sobre él un frié intenso.

4.
de una gran superficie de condensacion.

5. “
presion considerable & que se le ha sometido & la pre-
sidn atmosférica ; expansién que uniéndose a los me-
dios precedentes decide la licuacion.

Estas condiciones se resumen en este dilema:

Guando un gas se comprime 4 500 6 600 atmosferas,
se le sostiene & una temperatura de— 100 6 __140%, y
después se le deja dilatarse ala presion ordinaria, su-
cede de dos cosas la una: 6 bien el gas se liquidara
obedeciendo a la ley de la cohesiéon cediendo su calor
de condensacién a una parte que se dilata y se pierde
en forma de gas, 6 bien suponiendo que la cohesién
no fuese una ley general, el gas deberla pasar por el
cero absoluto, trasformado en un cuerpo inerte, en
polvo sin consistencia; el trabajo de la expansion seria
imposible, y la pérdida de calor absoluta.

Mas como las ecuaciones termodinamicas se apo-
yan en datos y cifras ciertas, en semejante pensamiento
ha buscado M. Raoul Pictet aparatos y disposiciones
mecéanicas que cumplan con las condiciones primera-
mente indicadas, y merced a cuatro grandes bombas
de que dispone, movidas por una maquina de vapor,
puede obtener en aparatos apropiados las temperatu-
ras mas bajas conocidas hasta el dia.

El autor cuenta utilizar estos medios para obtener
la condensacion del hidrogeno y del nitrégeno, uni-
cos gases que quedan ya sin liquidar entre los que
aun hace poco tiempo se conocian con el nombre de
permanentes (1).

EXPLICACION DE LA LAMINA.

c. Retorta de hierro forjado que contiene 700
gramos de clorato de potasa mezclado
con cloruro de potasio, y esta calentada
por el hornillo de gas D.

Tubo de 5 metros de longitud y 4 milime-
tros de diametro interior, en el que vie-
ne 4 condensarse el oxigeno ; en su ex-
tremidad hay una llave r que puede dar
salida al oxigeno liquido; la presion es
medida por un manémetro M construido
expresamente por M. Bourdon, y que
marca hasta 800 atmdsferas.

B. Tubo de 4 metros de longitud, en el que se
halla el acido carbonico sélido: la canti-

(I) Estos dos gases se han liquidado por fin, segin se ha dado
cuenta, el 30 de Diciembre de 1877, ante la Academia de Ciencias de
Paris.—NV. de laR.j

Durante este descenso de temperatura disponeip P,

Poder utilizar la expansién del gas desdo la
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dad necesaria de este cuerpo se halla en
un gasometro G de 17" de capacidad:
una llave de tres entradas H da la co-
municacion con el aparato.

Bombas de doble efecto para aspirar el
acido carbonico en el tubo B 6 en el
gasémetro G, segun la posicién de la
llave H.

Tubo de 60 milimetros de diametroy 1° 100
de largo, en el que se condensa el acido
carbonico comprimido por las bombas;
ya liquido, vuelve por el tubo « al tubo
mayor B.

R. Tubo de 125 milimetros de diametro y
1* 100 de largo que contiene el acido sul-
furoso liquido, primer agente frigorifico.

Bombas de doble efecto para aspirar el
acido sulfuroso en el tubo R.

Condensador del &cido sulfuroso compri-
mido por las bombas; este cuerpo, des-
pués de liquido, vuelve al tubo R por el
F para ejercer de nuevo su accion frigo-
rifica. El agua que sirve para auxiliar &
la condensacién del acido sulfuroso pasa
por las aberturas E E.

R afael Gracia Cantalapiedra,

Ingeniero de Minas.

MAQUIM PARA CALCOLAR DE M. JORGE B. GRAM

El calculo mental fatiga inGtilmente la inteligen-
cia: una buena maquina de calcular prestarla, por
tanto, inmensos sex'vicios & infinidad de gentes cuyas
ocupaciones les obligan & practicar operaciones ai'it-
méticas.

La que representa la lam. i, sumamente sencilla é
inventada por M. J. B. Grant, de Boston, satisface
completamente el objeto; y a diferencia de las reglas
de calculo, de las logaritmicasy de otros aparatos ana-
logos, presenta inmediatamente el resultado exacto
de la Operacién que se practica.

Gomponese de un cilindro superior A, al que por
medio de un manubrio se comunica un movimiento
de rotaciéon, que se trasmite por el engranaje B a
otro arbol inferior G. Un manguito D puede colo-
carse en ocho distintas posiciones a lo largo del ar-
bol A, y lleva ocho anillas, en cuya superficie van
grabados caractéres numéricos que, combinados con-
venientemente, permiten escribir un namero cual-
qguiera de ocho cifras decimales.

En el arbol inferior va también otro manguito com-
puesto de diez roldanas semejantes a las del arbol A.
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Cada vuelta completa de los manubrios adiciona el
namero escrito en el manguito D con el indicado en
las diez roldanas del arbol inferior, sobre las cuales
se practica la lectura del producto.

Con. estas indicaciones es facil comprender cémo
funciona este aparato. Supongamos que se trata de
multiplicar 347 por 492; los tres anillos ultimos del
manguito D se colocan de modo que representen el na-
mero 347, estando los cinco restantes en cero, y la
ultima roldana de D correspondiéndose con la ultima
del manguito inferior, cuyos anillos se han llevado
también todos a cero. En esta posicion se dan dos
vueltas al manubrio, y el nUmero 347 queda multi-
plicado por 2 unidades, apareciendo el producto en el
manguito inferior.

Coérrese entonces todo el manguito D un lugar héacia
la derecha, y se dan nueve vueltas a su cilindro,
con lo que se obtiene en el manguito inferior el pro-
ducto de 347 por 90 sumado con el de 347 por 2, bas-
tando para hallar el producto completo correr el man-
guito D otro lugar hécia la derecha y dar cuatro vuel-
tas completas al manubrio, puesto que evidente-
mente

170724 = 347 X N92 = 347 X 2
-f- 347 X 90 4- 347 X 400,

y solo queda dar media vuelta en sentido contrario al
manubrio para volver & cero todas las roldanasy tener
listo el aparato para otra operacion.

La divisién se practica de un modo completamente
inverso a la multiplicacién; se escribe el dividendo en
el manguito inferior, y el divisor en el superior, de
modo que la roldana de su primera cifra significativa
corresponda a la roldana de las unidades del divi-
dendo, dandose el numero de vueltas correspondiente
en el manubrio en sentido contrario.

Asi, si se quiere dividir 170 724 por 492, se escribe
en el manguito inferior el nUmero 170 724, y el supe-
rior se corre dos lugares hacia la derecha, de modo que
el anillo de los millares corresponda con el de las uni-
dades del dividendo, y dando al manubrio cuatro
vueltas en sentido contrario, se obtiene en el manguito
D el cociente de 170724 por 400. Correse luego el
manguito superior un lugar hécia la izquierda y se
dan nueve vueltas al manubrio, y finalmente, ha-
ciendo corresponderse las unidades del manguito D con
las del inferior, y dando dos vueltas, se obtiene 347,
gue es el cociente que se busca, puesto que

10724 _ 347 == 170 724 — 300
492 - T

X 492 — 40 X 492 — 7 X 492.

La méaquina que representa la lam. i, solo da pro-
ductos de 10 cifras 6 de menor nimero de ellas, 6 las

cifras de lugar mas elevado, cuando el producto tiene
mas de 10.

Tiene 0“,330 de longitud por 0“,125 de anchura
y 0,173 de alto; solo encierra 80 piezas sujetas al
desgaste por sus movimientos , las cuales, no siendo
pequefias ni delicadas y construidas de laton, hierro
y acero templado, presentan gran resistencia. Los
guarismos son negros sobre fondo de plata mate, y
todas las piezas salientes estan pulimentadas.

Esta maquina, inventada ya en 1870, aunque solo
dada & conocer publicamente en la ultima Exposicion
de Filadelfia, es sumamente sencilla y da resultados
com?jletamente exactos. Gomo proporciona notable
economia de tiempo y de trabajo, que llega & mas del
60 por 100 en operaciones algo largas, no dudamos en
recomendarla a aquellos de nuestros lectores cuyas
ocupaciones requieren su uso.

R. DE U.

CONTADOR PARA LIQUIDOS.

En la ultima Exposicion universal se presentd por
Mr. Richards un contador para liquidos, fundado en
un sistema enteramente distinto de los ya conocidos.

Sabido es que los métodos puestos en practica para
aforar los liquidos son dos principalmente. Consiste
el uno en hacer actuar la corriente en una rueda de
cajones que gira dentro de la caja del aparato, y que
al moverse acusa en un cuadrante el nGmero de vuel-
tas que da, y, por tanto, el volumen del liquido que
ha pasado por la caja. Otro procedimiento estriba en
mover un piston dentro de un cuerpo de bombay con-
tar el numero de oscilaciones de este para deducir el
voliumen del liqguido motor.

En el aparato Richards el liquido que se trata de
aforar entra dentro de una especie de fuelles 6 dia-
fragmas de seccion circular, dispuestos como indican
las figuras 1.*y 2/ de lalamina l.

En el intei'ior de una caja cilindrica, que supon-
dremos de cristal para ver el mecanismo interior, pero
la cual por regla general es de palastro, se hallan dos
fuelles de menor didmetro que la caja, & fin de que se
muevan con toda facilidad y sin rozamientos, estando
guiados por dos discos, uno en cada uno, que estable-
cen con su movimiento divisiones de volimen varia-
ble en el aparato y & las que puede llegar el liquido
a través de cuatro 6 cinco valvulas con que cuenta
cada uno de dichos discos.

Se relaciona el movimiento de los fuelles por el in-
termedio de un eje acodado, con una especie de llave,
que arregla la entrada y salida del liquido.

La figura 3." presenta una seccion de esta llave,
siendo las tres porciones a,h, c del anillo exterior.
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las que estableceu la comunicacién con las camaras 1,
2y 3 de la figura2.",mientras que los dos trozos déla
corona interior se relacionan directamente con la sa-
lida del liquido.

La figura 4.“ es la cubierta de la caja distribuidora,
y en ella la admisién del liquido se hace por la aber-
tura a, y la salida por la b.

En la figura 5.* se ve el eje E, al cual va unida la
pieza metalica X , que regulariza el paso del fluido.

La manera de funcionar el contador esla siguiente:
si suponemos que el liquido llega 4la camara 3, pene-
tra después en el fuelle que se va desarrollando, el que
comprime todo el liquido contenido en la camara 1,
al propio tiempo que se pliega el fuelle opuesto y da
salida para la camara 2 al liquido que encierra: el
movimiento del eje acodado arregla el de la llave, y
la entrada del fluido cambia de posicién, y con ella
se hace desarrollar el fuelle plegado y comprimir el
extendido, y asi sucesivamente.

El movimiento alternativo de los fuelles produce un
chorro continuo del liquido que salo por la abertura
conveniente; de suerte, que conociendo la capacidad de
aquellos y estando su movimiento combinado, con un
indicador se conoce con completa exactitud la canti-
dad de liquido que ha pasado por el aparato, cuya
construccidén es bien sencilla y los rozamientos tan
pequefios que puede funcionar con la acciéon de una
columna de agua de ocho centimetros de altura que
llene el tubo de admision.

D. pE G.

SOLIDIFICACION DE ACEITES.

El ingeniero quimico de la Compafiia de ferro-car-
riles de Lyon, sefior Mercier, ha encontrado el medio
de solidificar el aceite de linaza, petrdleo, bencina y
snlfuro de carbono.

Prepara en un vaso protocloruro de azufre, liquido
rojo anaranjado, de un olor agradable y que obtiene
haciendo pasar una corriente de cloro seco sobre azu-
fre fundido; producto que sirve para la vulcanizacion
del caoutchuc.

Vierte luego con precaucion algunas gotas de pro-
tocloruro de azufre en el aceite de linaza, que en po-
cos minutos se solidifica, convirtiéndose en una masa
trasparente con aspecto y elasticidad parecidos a los
del caoutchuc, y con la forma de una bola trasparente
que bota en el suelo como la goma elastica.

Si en el momento de la mezcla se afiade un liquido
volatil, soluble en el aceite, bencina, petréleo 6 sul-
furo de carbono, se verifica también la solidificacion,
y el liquido volatil queda aprisionado como en una
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red, de la que no puede escapar sino con mucha len-
titud.

De esta manera se solidifica la bencina, la esencia
mineral, el sulfuro de carbono y otros aceites esen-
ciales, y se fabrican pastillas, bolas de petrélc6 y de
sulfnro de carbono.

El sefior Mercier ha encontrado esta combinacion
en sus minuciosas investigaciones, para evitar los
estragos de la filoxera en los vifiedos del Mediodia de
Francia. EIl sulfuro de carbono es un téxico enérgico,
pero se evapora muy pronto, de manera que el liqui-
do depositado al pié de la cepa aturde con sus vapo-
res al insecto, pero se desprende antes de la muerte
del animal y este se reanima poco & poco. Necesario
era regularizar en lo posible la emisién de los vapo-
res y prolangarla el mayor tiempo posible, y este ha
sido el origen de la invencion del Sr. Mercier.

La mezcla de aceite solidificado puede contener
hasta 70 por 100 de snlfuro de carbono. En este caso
la materia es gelatinosa.

En hora y media se verifica la trasformaeion de
400 gramos de aceite y de sulfuro. La masa gelatino-
sa se enciende con mucha dificultad al contacto de
una cerilla inflamada; el sulfuro de carbono arde
solo; el aceite ennegrecido queda como residuo y
puede calentarse & 100 grados sin presentar indicios
de fusion.

A 160 grados se funde formando una materia ne-
gra que tampoco se inflama con facilidad. Guando se
ha empleado bencina 6 esencia mineral, el resultado
es andalogo; arde sola la bencina, dejando un residuo
oleoso.

Esta propiedad que posee la mezcla encontrada por
el sefior Mercier, de inflamarse con diflcnltad, es pre-
ciosa, puesto que el suKuro de carbono y el petréleo
arden facilmente y pueden ocasionar incendios. La
solidificacion de estos dos compuestos inflamables
disminuye en mucho los inconvenientes que ofrece
su uso diario y su aplicacion al tratamiento de los
vifiedos atacados por la filoxera.

E. bE P.

GONIOMETRO DE BOLSILLO.

El instrumento que con este nombre se desigha en
la lamina | es de construcciéon inglesa y sirve para
determinar con suficiente aproximacion el azimut y
angulo zenital de una linea cualquiera.

El goniémetro que en tamafo natural representa el
dibujo, esta formado por una caja de metal, cerrada
en sus bases por dos cristales. La caja es cilindrica,
de seccion circular, de 0,05 de diametro y de 0",03
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de altura. En su interior lleva dos limbos paralelos
gue pueden girar alrededor del eje de figura del cilin-
dro. Uno de estos limbos sirve para medir los azimu-
tes y es arrastrado por una aguja imantada, &la que
va unido invariablemente. EIl otro limbo D tiene enla
direccion de uno de sns radios un contrapeso que le
obliga & permanecer vertical cuando se coloca la caja
do modo que su eje sea proximamente horizontal.
Uno y otro limbo estan divididos en 360" con trazos
grabados en el canto ¢ espesor de los limbos; gra-
duaciéon trazada ademas en el zenital en el borde de
su plano anterior.

Para hacer las observaciones y fijar la punteria se
ha dispuesto el anteojo A B que atraviesa la caja. Este
anteojo lo forman dos trozos, que dejan entre si un
claro con objeto de poder leer en los limbos. Determi-
nase la visual por una cerda que se ve proyectada
sobre los limbos y. la imageu del punto observado.

El manejo del goniometro es muy expedito y ana-
logo al de los sextantes y escuadras de reflexiéon. Para
medir con su auxilio un angulo azimutal, se le sos-
tiene en la mano, cuidando que las bases de la caja
estén préoximamente horizontales; se aflojan los tor-
nillos T, T, que sujetan los limbos y se dirige el anteojo
hacia el objeto cuyo rumbo hay que determinar; he-
cha la punteria, se lee en el canto del limbo de la
aguja la graduacioén correspondiente, sin dejar de en-
filar al punto, lo cual puede hacerse a causa de estar
cortado el anteojo, como se ha dicho anteriormente.
Si el limbo oscila demasiado, se moderan sus movi-
mientos apretando el boton Tjj, que manda un freno
dispuesto para este uso.

Leido el angulo azimutal, se dispone el goniémetro
de manera que sus caras sean verticales, y de una
manera andloga a la descrita se verifica la lectura del
angulo de inclinacién.

En R hay labrada una rosca que da el medio de
atornillar el goniéometro sobre un tripode ¢ baston
para mantenerlo durante las observaciones en vez de
sostenerlo en la mano.

Sirve también este instrumento de nivel colocan-
dolo sobre una regla apoyado por los piés P P ; la gra-
duacion del limbo vertical y la linea de fé que hay
grabada en el borde de la caja, estan trazadas para
este objeto.

Como instrumento de reconocimientos y tanteos se
ha simplificado todo lo posible, no proveyéndole de
medios de correccion, pero si de comprobacion.

El precio del goniémetro es de unas 150 pesetas.

M. Garderera.

INDUSTRIA.

CALORIFERO DE LOS SENORES BIET Y COMPANIA.

Este calorifero, dispuesto para quemar los combus- =
tibies de desecho, residuos, menudos de hulla, an-
tracita, etc., consta de dos partes. En la primera, se
producen gases & una elevada temperatura, los cuales
sirven luego en la segunda para elevar la del aire que
ha de conducirse a los puntos que se deseen caldear.

Componen la primera parte del horno una serie de
bévedas, construidas con materiales refractarios, dis-
puestas como en los hornos de calcinar piritas. El
combustible se introduce en la capacidad que hay
sobre la bdveda superior, extendiéndolo por igual
sobre el suelo, y en cuanto arde, se le hace caer al
compartimiento inferior por unas aberturas que hay
en la boveda; de este compartimento se le hace pasar
al inmediato inferior, y asi sucesivamente, hasta que
llega a la base del horno reducido a cenizas. El aire
para la combustion penetra por la puerta del cenicero,
sube luego por dos chimeneas laterales que le condu-
cen a la capacidad superior del horno, y sigue, calen-
tandose cada vez mas, la misma marcha del combus-
tible, activando la combustion de este, y llegando' al
ultimo departamento mezclado con los productos de
la combustion y con una temperatura de 300“. Esta
masa de gases se conduce a la segunda parte del ca-
lorifero, que tiene una série de tubos de fundicidn
por elinterior de los que pasan los gases, cediéndo-
les su calor, que eleva la temperatura del aire que
exteriormente rodea, y que luego ha de emplearse en
la calefaccion de un edificio, de secaderos, estufas,
etcétera.

Cada doce horas se carga el combustible, emplean-
do en la operacion un hombre veinte minutos, y obte-
niéndose un voliumen de aire capaz de calentar un

espacio de 1500 metros cubicos.
M.

BARCO DE VAPOR ATMOSFERICO.

Se ha dado este nombre & un pequefio aparato ex-
perimental, ideado por el Sr. Salieron, con el objeto
de estudiar un nuevo sistema de propulsion aplicable
a las embarcaciones. En su forma general afecta la del
casco de un buque, pero desprovisto de los 6rg'anos
empleados usualmeute para hacerle navegar; no tiene
palos, velas, ruedas, ni hélices.

El sistema de propulsion esta basado en el feno-
meno fisico de todos conocido, y que consiste en ele-
varse a la superficie del agua el aire que se deja en
libertad en su seno, siendo la fuerza que le obliga a
subir proporcional a la relacion de las densidades del
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agua y del aire. Esta fuerza es la que se aprovecha
para la propulsién del barco.

El barco de vapor atmosférico se compone de un
casco, terminado en la popa por un plano inclinado.
En el interior del casco va una caldera cilindrica para
la produccion de vapor de agua, calentada por una
lamparilla de espiritu de vino. De la caldera parte un
tubo que penetra en otro de mayor seccion y que ter-
mina debajo del agua. En el extremo del primer tubo
hay un orificio capilar que deja salir un chorro de va-
por, que produce en el segundo tubo una corriente
violenta de aire, arrastrandole consigo y haciéndole
salir por el extremo colocado en el agua. Las bur-
bujas de aire se elevan inmediatamente, encuen-
tran el plano inclinado de la popa del barco y le ha-
cen avanzar.

El inventor calcula la fuerza de este aparato en los
términos siguientes: un litro de agua produce 1700 de
vapor, consumiendo 166 gramos de carbon de piedra.
Suponiendo ahora que el vapor arrastra diez veces su
volumen de aire, el total inyectado sera de 17 000
litros, y como la fuerza ascensional es proporcional
a la diferencia de densidades del agua y aire, los
17 000 litros estaran solicitados & elevarse por una
presion de 34 000 kilogramos, parte de la cual sirve
para el avance del barco, y ha sido obtenida”con

grande economia.
M.

PIEDRA ARTIFICIAL.

Segun el periédico anglo-americano San Francisco
Journal of Commerce, se va extendiendo con gran
rapidez en aquella capital el empleo de la piedra arti-
ficial de Ransome para las construcciones mas impor-
tantes y suntuosas. Hace unos siete afios se inicié el
empleo de este material, que ya se fabrica en una
gran escala para atender a la creciente aplicacion que
ha alcanzado.

El periddico citado dice respecto & este punto: «Es
mucho mas barato que la piedra comudn, y no exige
ningln gasto en su labra, en razén a formarse en
moldes de la forma apropiada al objeto a que se des-
tina. Por este motivo es de un empleo muy conve-
niente en las zonas ornamentadas de las construccio-
nes importantes, como palacios, iglesias, edificios
publicos, etc., etc. A medida que se conocen sus ven-
tajosas propiedades aumenta su empleo, y pronto ad-
quirird un gran consumo en esta localidad... Esta
piedra artificial llegard & hacerse tan comdn en las
construcciones como hoy lo es el ladrillo. »

Hemos tenido ocasion de ver y examinar el empleo
de las jpiedras artificiales en la construccion de gran-

INDUSTRIA.

des edificios, asi en Francia como en Inglaterra, y
de reconocer sus ventajosas condiciones respecto a
resistencia & la presion, ligereza relativa, inalterabi-
lidad & la accion destructora de los agentes exteriores
y baratura para dotarla de la forma mas conveniente
y con los mas esmerados adornos; asi es que no po-
demos menos de desear que en Madrid se empiece a
hacer uso de ese material que tan buenas condiciones
redne, seguros de que podra sustituir con ventaja
al duro y pesado granito que tanto cuesta labrar, aun
para trabajos poco esmerados , asi como también & la
blanda caliza que también se emplea en muchas edi-
ficaciones importantes.

Sin entrar por el momento en otros detalles, cree-
mos que esta cuestion merece ser estudiada por las
personas encargadas de construcciones importantes,
en las que podrian acaso alcanzar no despreciable
economia, sin perjuicio de la solidez, y mucha mayor
facilidad en la ornamentacién de los edificios.

R.

RIRLIOGRAFIA.

Diccionario de Arquitectura é Ingenieria, por Don
Pelayo Clairag, Ingeniero de Caminos.

Apenas hace un afio, anunciabamos & nuestros lec-
tores la proxima publicacion del Diccionario de Ar-
quitectura é Ingenieria, resefiando sucintamente el
plan, desarrollo y forma que debia tener la obra.
Hoy, que ya lleva publicadas mas de diez entregas,
podz'iamos con mas detenimiento extendernos en su
examen; pero & nuestras obsei'vaciones creemos pre-
ferible el juicio que por si mismos formen los que, no
conociéndola, lean los siguientes parrafos que copia-
mos de las Gltimas entregas. Unicamente debemos
hacer notar que el Sr. Glairac, procurando & toda
costa hacer mas Util é interesante su Diccionario, le
ha enrigquecido con abundante copia de notas biblio-
gréficas , precioso catalogo que ha de servir de facil
guia en el estudio de especiales y determinadas cues-
tiones:

«Albarfiileria. (Alb.) Pe. Magonnerie. Ma-
soury.— li. L’arte di fabbricare, del muratore. “Arte de
construir el todo 6 parte de un edificio U obra analoga,
colocando, enlazando y uniendo los materiales menudos
de que usa, de modo que, formando un cuerpo unido, se
mantengan & si mismos, y puedan sostener el peso pro-
porcionado que se les cargue. Se aplica por extension &
obras de servicio publico, como puentes, diques, etc.

Los géneros de obras que la pertenecen son: tapias, mu-
ros y paredes hechas de piedra sin labrar 6 ladrillo, tabi-
gues, bévedas, suelos, techos y cubiertas.
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Cuando el material que se emplea es la piedra de silleria
se designa con el nombre de canteria.

«Ahora sea de canteria 6 de albafiileria.» — (Pa. Lo-
EENZO DE S. Nicolas.— Arte y uso de Arquitectura.—
Part. L — Cap. XXXVIII.)

«Qué es albafiileria y en qué obras se emplea.» — (Vi-
LLANOEVA.— ~ZJamZma.— Cap. i.)

Los materiales usados en este arte son: principales y
accesorios 6 de ligazén. Entre los primeros se cuentan los
ladrillos, baldosas, baldosines, tejas, morrillo, rajuela y
hormigén como los mas importantes; y entre los segun-
dos, que solo tienen por objeto unir ¢ ligar a los princi-
pales, estan las mezclas, argamasas 6 morteros, el barro,
el asfalto y piezas de madera 6 hierro, convenientemente
colocadas.

Dejamos dicho que al empleo de las piedras labradas se
llama canteria”™ cuando se colocan en obra sin labrar re-
sulta la mamposieria, que ejecutan los mamposteros.. Esto,
no obstante, como en toda obra de importancia hay par-
tes de distinta naturaleza que corresponden & alguna de
estas tres categorias, y que suelen estar ejecutadas por
los mismos operarios, se admite, en el lenguaje usual, la
palabra albafiileria como comprensiva a las tres. Por otra
parte, y asi considerada la albafiileria en la acepcién con-
creta en que la hemos definido, se subdivide & veces este
arte en otros varios, ya se refiera a la operaciéon de solar
los pavimentos, ya & la de tejar los edificios, que en el
extranjero constituyen oficios independientes, pero que en
Espafia son de la incumbencia del albafil.

La diversa disposicién que pueden tener los materiales
en una construccién cualquiera, constituye el aparejo de
ésta, y los medios auxiliares de ejecuciéon que son necesa-
rios establecer para llevarla & cabo reciben el nombre de
andamios.

(Alb.) Fr. Magonnage, maconnerie.— Isa. Masoén’s
work. = 11. Lavoro di muratore. JLa misma obra 6 fa-
brica. Asi, se llama obra de albafileria aquella que en su
totalidad 6 mayor parte estd hecha por albafiles, 6 que
pertenece a este oficio.

El arte de la albafiileria alcanza una remota antigie-
dad, y como todas las que llenan una necesidad esencial a
la vida del hombre, no es facil conocer su origen. Atribu-
yese & los egipcios, lo que es tanto mas verosimil, cuanto
que aiin subsisten restos de algunas de sus obras y edifi-
cios que, como las Pirdmides, los palacios de Tébas y
Ménfis y tantos otros, se mencionan en la historia. Cor-
taban los grandes sillares con un esmero y habilidad que
nos admiran en el dia, y el mismo cuidado é inteligencia
ponian en sus fabricas de ladrillo. Otro tanto puede de-
cirse de los asirios, & juzgar por los “modernos descubri-
mientos hechos en Ninive y Babilonia. A los egipcios de-
bieron seguir los griegos y romanos, mejorando el arte:
los primeros alcanzaron tal perfeccion, que dificilmente
se les podria igualar, y los segundos nos han dejado mo-
numentos de bévedas y clUpulas de grandes dimensiones y
de adnurable ejecucién, correspondientes a la época de su
mayor poderio. (Consultese articulos Arquitectura, Cons-
truccién y otros.)

Los gremios de albafiles de la Edad-media, fundadores
de la antigua francmasoneria, levantaron notables cons-
trucciones reUgiosas, y por otra parte, en nnestro pais.

nos legaron los arabes hermosos y originales monumentos
que acreditan la pericia que alcanzaron en la albafileria.
Finalmente, las grandiosas edificaciones que en nuestra
época se han erigido, empleando y combinando de una
manera racional y artistica, bien sea la canteria 6 silleria,
bien el hormigén, el ladrillo U otros materiales reunidos,
son prueba inconcusa de los grandes adelantos que va al-

canzando dicho arte en nuestros dias.

Bibliografia espafiola:

Rio (M ariano del).— Memoria sobre los conocimientos
actuales de las materias propias para la formacién de los

morteros y argamasas calcareas. — Madrid, 1830. —
En 4.°

Villanueva (Juan de.)— Publicado por D. Pedro
Zengotita.— Arte de albafileria. — Madrid, 1827.—
En 4.¢

Manual completo del albafiil-yesero, del soladory del
pizarrero. — Madrid, 1840.— En 8.°

Fornes y Gurrba (M anuel.)— Observaciones sobre la
préactica del arte de edificar.— Valencia, 1841.— En 4.°

Peiuer y Gallego (Pascual.)— 2'esoro de albafiiles ¢
Guia tedrico-practica legislativa de albafiileria.— Madrid,
1853.— En 8."

PoNoio Cabanach.— Prontuario juridico y elementos
préacticos para ejercer el arte de edificar sin agravio del ve-
cino.— Folleto.— Barcelcna

Scheidnagel (L eopoldo.)— Noticias sobre materiales
de construccion en la parte relativa & cales y morteros.
Madrid, 1858.— En 4.“

Espinosa (P. C.)— Manual de construcciones de alba-
fiileria. — Madrid, 1859. — En 4.°

Mufioz y Salazar (A ntonio.)— Tratado de materia-
les de construccién.— Madrid, 1859.— En 4.°

Bartueso y Balarga (Fulgencio.)— Alanual de al-
banileria. Paris, 1861.— En 8 de la Enciclopedia
popular mejicana.

Garcia Lopez (M .)— Manual del constructor. — Ma-
drid, 1864.— En 8.¢

Goémez Roldan (Inocencio.)— Manual préactico sobre el
empleo de los cementos, escrito en aleman por W. A. Bec-
ker.— Madrid, 1864.— En 8.°

Gbr y Lober (Florencio.)— Manual de construccion
civil.— Badajoz, 1869. — En 4®

R. (J.)— Manual del constructor practico.— Madrid,
1869.— En 4.»

Fornes y Gurrea. — Manual de Albadileria.— Va-
lencia, 1872.— En 8.°

Rebolledo (José.)— Construccion general.— Madrid,
1876.— En 4.°, y Atlas en folio.»

Anfiteatro. (A. urb.y mon.) ant. Fr. é Ing. Amphi-
théatre.= Ix. Anfiteatro | Del latin amphitlieatrum, deri-
vado del griego.

Monumento de los romanos destinado & espectaculos
publicos, principalmente al combate de hombres y fieras.
Consistia en un espacioso edificio circular 6 eliptico, en
cuyo centro habla una plaza de igual forma, que llamaban
aiena, rodeada de gradas para los espectadores, que cons-
tituian el visorium. Galerias y porticos por el exterior fa-
cilitaban la entrada del publico y hermoseaban el edificio,
de los que algunos alcanzaron un gran caracter monu-
mentali

«... aqueste anfiteatro fue movido con un pié moder-
no...» (Sertio.— Arq., traducidapor Vilrtalpando.—
Lib. iii.— Fol. 41.)
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Parece que los etruscos, & quienes se tienen por los
primeros pobladores de la Italia, y que alcanzaron alto
grado de civilizacién antes de la existencia de Eoma y de
los bellos tiempos de la Grecia, fueron los que primero
construyeron anfiteatros, y muchas de sus ciudades, como
Capua, Puzzoles, Cumas, etc., los poseian, al decir de
Velleio Patérculo. (Lib. I.—Cap, vii.) De ellos tomaron
la costumbre y la forma los romanos, haciendo venir de la
Etruria gente para construirlos.

Los etruscos aprovechaban la vertiente de una colina
para solo tener que labrar la graderia; y cuando tenian
que ejecutarlos en un terreno llano, excavaban el centro
para adaptarlo & la forma dicha. Los anfiteatros, como
verdaderos edificios, no aparecieron hasta el tiempo de los
emperadores en Eoma.

Créese que el primer anfiteatro construido en Eoma fue
uno de madera que en tiempo de César levanté Cayo Es-

cribonio Curio, para celebrar los funerales de sil padre, y
estaba compuesto de dos teatros de madera, reunidos por
su didmetro, que giraban con todos los espectadores en-
cima. César edificé luego uno circular, analogo & los di-
chos teatros de Curio.

El primero de piedra que tuvo Eoma fué el que erigié
en el Campo de Marte Estatilio Tauro, amigo de Au-
gusto, en el afio 734 de Eoma; sin embargo, mucha parte
de él seria de madera, cuando pudo ser destruido por un
incendio, segun refiere Tacito. Varios se hicieron en tiem-
po de los emperadores, en el cual, como hemos indicado,
adquirieron estas edificaciones su caracter monumental y
estable, siendo todos los anteriores obras puramente pro-
visionales. EI mas célebre de todos fué el Coliseo ( Colos-
seum) 6 anfiteatro Flavio, empezado por Vespasiano y
continuado por Tito, que dicen podia contener 109 000
espectadores. La Fig. 128 lo representa restaurado, y

Fig. 128.

abierto por un cuadrante, para dejar ver su interior; al
frente, y en el extremo del eje menor de la elipse, vése el
palco imperial. La primera zona de las gradas se llama el
podio (podium), y estaba destinado & las vestales y a los
senadores y magistrados. Por debajo del podio habia una
especie de reguera (euripo) que recogia las aguas pluvia-
les, como también la sangre que podia correr de la arena,
dandolas salida por acueductos subterrdneos. Por encima
del podio continuaba la graderia para el publico, y la méas
alta, que se hallaba cubierta, era para las mujeres.

Al hueco general que presentaba el anfiteatro por su
interior llamaban cavea; & cada zona de graderia precinc-
tion, que solian ser tres 6 cuatro, y hecha excepcién de la
primera y xiltima de que hemos hablado, se componian
por lo regular de una docena de filas de asientos (nice-
niana). Las aberturas de entrada en los tendidos eran los
vomitorios, y & cada zona en que estos dividian la graderia
llamaban cuneo, por la forma & que se asemejaban. Para
preservar del calor & los espectadores, cubriase con una
gran vela 6 toldo (velarium), sostenido por 240 postes
[malij, que se hallaban afianzados en la parte alta y por
el exterior del edificio

Puertas numerosas, anchos corredores y escaleras inte-
riores facilitaban la entrada, salida y circulacién
del numeroso publico que asistia & estos espectaculos.

Quedan restos de estos antiguos anfiteatros, no solo en
varias ciudades de Italia, sino también en las de otros

paises en que dominaron los romanos; y como nos llevaria
demasiado lejos el describir particularidades de todos ellos,
dada cuenta del mas notable, y que, por sus dimensiones,
recibié el nombre de coliseo (V.), nos limitaremos & pre-
sentar en un cuadro comparativo las dimensiones princi-
pales de los més notables.

Dimensiones principales de los mas notables aniitealros.

Eje ma- Eje me- Ancho

sl Ele O g 09 e
ANFITEATROS. acons-
mayor. menor. arena. arena. truccion

Metros, Metros. Metros. Metros. Metros.

Puzzoles....

190,930 144,870 111,930 65,850 39,510
187,770 155,638 85,756 53,624 81,007
169,892 139,601 76,122 45,831 46,885
... 186,500 134,000 71.500 49,000 42,800
Verona.............. 154,188 122,892 75,688 44,392 39,450
Tarragona. 148,107 118,891 84,439 55,225 31,834
Elchem. 139,352 119,538 77,310 57,326 31,021
Pola. 137,800 112,600 70,100 44,800 33,900

Arlés.. 137,470 107,290 69.500 39,350 33.905
Pompeya... 135,650 104,050 66,650 35,080 34,500
Nimes 132,260 101,380 69,140 38,340 31,560

(A. urh.) Fe. Poulailler. JEn los teatros modernos
galeria con asientos, por lo regular méas baja que los pal-
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eos y mas alta que las lunetas, al frente del escenario.

I En general, todo lo que presenta una forma ana-
loga, asi se dice: una ciudad dispuesta en anfiteatro.

I La sala destinada en las escuelas de medicina para
las explicaciones anatomicas con gradas alrededor de la
mesa central.

I En las aulas, el local destinado para explicaciones de
todas clases, con graderia para los oyentes.

Dos formas son las adoptadas generalmente, la semi-
circular y la rectangular. En la primera la voz del profe-
sor no se oye bien sino desde los puntos bacia que la di-
rige, y los alumnos situados en las extremedidades del
diametro ven mal la pizarra, encerado 6 mapa en que se
hacen las explicaciones. Por estas indicaciones es preferi-
ble modificar tal disposicion, adoptando la que se indica
en la Fig. 129, conservando la disposicién concéntrica de

Fig. 129.

las banquetas para los grandes anfiteatros.

Para pequefias 6 aun medianas aulas basta la disposi-
cién rectangular, en la que se pueden disponer las ban-
quetas completamente paralelas al frente de la catedra, 6
lo que es mejor, para evitar la molestia de tenerse que
volver a los sentados en los extremos, colocarlas tangen-
cialmente & circulos trazados desde un centro situado en
el eje de la clase, como en la Fig. 130.

rii- n _

Fig. 130.

No hay que descuidar la inclinacion general que debe
darse a toda la graderia; pues si es muy fuerte, la voz del
profesor se quiebra en los primeros asientos, y si es pe-
quefa, se taparan los alumnos unos a otros. La mejor
pendiente es la trazada segun una curva determinada por
puntos, y con estas condiciones; que la vista de cada
alumno, siendo tangencial & la cabeza del que tiene de-
lante, vaya & dar en el borde inferior de la pizarra 6 cua-
dro de demostraciones. Se fija, pues, la altura a que esta
la vista de cada individuo, se adopta un espacio de 0*,30
a 0“,40 entre banquetas, con ancho de 07,25 a 0“,30 para
cada una de ellas, y se trazara asi la curva buscada, como
demuestra la Fig. 131.

Los ingresos deben disponerse a los costados, la puerta

de entrada de los alumnos en lo alto del anfiteatro , y la
del profesor cerca de la catedra. Para dar & la sala buenas

Fig. 131

condiciones acusticas conviene que estén desnudas las pa-
redes laterales y vestida la del fondo. EI mejor alumbrado
es el que se da por los costados; pero hay algunas gran-
des salas provistas de una claraboya superior y central,
cerrada con vidrios deslustrados.»

VSiSy-—m

NOTICIAS.

Los tranvias de vapor en Filadelfia. — Los coches
empleados en estos tranvias no difieren esencial-
mente', en sus disposiciones generales, délos movi-
dos por fuerza de sangre: Unicamente son algo mas
largos. El motor va colocado sobre la plataforma de-
lantera, y el mecanismo es de gran sencillez. Se pone
en movimiento por medio de una condensadora Field
’sistema tubular) con aparato fumivoro y condensa-
dor, reduciendo asi todo lo posible la cantidad de
humo y de vapor; usando la antracita como combus-
tible, apenas se desprende humo. EIl depésito de agua
se compone de dos grandes cilindros, colocados bajo
las banquetas; el maquinista y el auxiliar se sitian
en la plataforma, con la maquina, en un comparti-
miento cerrado por bastidores con vidrieras movibles.
El coche descansa sobre ocho ruedas, cuatro delante
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y cuatro atras, dispuestns como las de los vagones
en los trenes articulados.

Este sistema proporciona notables servicios. Evita
a los viajeros el vaivén y los choques, sin que el peso
del carruaje, repartido sobre ocho puntos de apoyo,
perjudique alos carriles mas que un coche ordinario.

Veinte carruajes movidos por el vapor circulan pol-
las calles de Filadelfia. El precio de cada uno es do
2750 dollars, y su peso lleno de viajeros 6500 kilo-
gramos.

Necrépolis de Madrid.—Nombrados para formar
parte del jurado que ha de juzgar los proyectos de
necrépolis presentados en el concurso abierto por el
Exemo. Ayuntamiento de esta capital, los arquitectos
Sres. Avalos y Cubas por la Academia, Calvo por
la Escuela de Arquitectura y Concha y Alcalde por
la Sociedad central de Arquitectos, y citados para
constituir el jurado, no se ha llevado a efecto este
acto porque los expresados sefiores, fundados en mo-
tivos de delicadeza que por ahora no podemos mani-
festar, acordaron por unanimidad, y aunque con
sentimiento, retirarse. Tendremos & nuestros lecto-
res al corriente de este asunto.

Ha visitado nuestra redaccion el notable periodico
El Espejo, que se publica en lengua castellana en
Nueva-York. Ocupandose de ciencias, artes, indus-
tria y comercio, tiene por principal objeto el abrir
los mercados de la América del Norte & las republicas
hispano-americanas del Sur; asi es que los anuncios
industriales, magnificamente ilustrados con numero-
sos grabados, ocupan la mayor parte de las veinti-
cuatro paginas de gran tamafio de que consta cada
numero mensual, y bajo tan interesante punto de
vista debe ser conocido este periédico en nuestro pais.

Las antigliedades de la isla de Chipre, descubiertas
por el arquedlogo americano general Gesnola, han
sido adquiridas por el Museo metropolitano de Nueva-
York en la suma de 530 000 francos. Esta coleccidn,
conocida por el nombre de Tesoro de Curium, com-
prende una multitud de objetos de oro y plata, en-
terrados por los sacerdotes de Curium 600 afios antes
de Jesucristo, cuando los persas se apoderaron de
Chipre. El nimero total de objetos hallados se eleva
a 1505, y entre ellos hay muchas piedras grabadas,
que esclareceran puntos aun oscuros del arte de la
gliptica.

El nimero de la Revista de la Sociedad central de
Arquitectos, correspondiente al pasado Diciembre,
comprende notables articulos, entre los que figuran
las continuaciones de los apuntes sobre la organiza-
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cion del servicio de las construcciones civiles, por
el limo. Sr. D. Mariano Utrilla, y del estudio sobre

ordenanzas municipales de Barcelona, por D. Miguel
Garriga.

Hierro y acero.— La igual apariencia que a simple
vista ofrecen el hierro y acero pulimentados, hace
muy dificil su distincion sin algin ensayo previo.
Uno de los mas sencillos consiste en verter sobre el
metal una gota de acido nitrico diluido en cuatro de
agua; después de algunos segundos se lava el objeto,
que si es de hierro estara intacto, y si de acero apa-
recerd manchado de negro. La mancha se hace des-
aparecer facilmente por medio del pulimento.

Jurado de la Exposicion de Bellas Artes._ El
dia 7 del corriente se verifico la reunion de artis-
tas que exponen obras en la px-6xima Exposiciéon de
Bellas Artes, segln esta prevenido en el Reglamento,
a fin de proceder a la eleccion de jurados.

La votacion ofrecio el siguiente resultado;

Seccion de Pintura.
JURADOS.

D. Maixuel Dominguez, 77 votos.— D. EnriqueMé-
lida, 54.— D. Francisco Aznar, 50.— D. Céarlos de
Haes, 42.

mdemas obtuvieron votos:

D. Federico Balart, 33 votos.—D. Bernardo Rico,
12. D. Fi-ancisco Jover, 11.—D. Joaquin Agrasot, 9.
—D. Domingo Martinez, 7.— D. Didscoro Puebla, 5.
— D. Manuel Ramirez, 2. — D. Juan Garcia Marti-
nez, 1.—D. José Vallejo, 1.

Seccion de Escultura.
JURADOS.

D. Jer6nimo Sufiol, 13 votos.— D. Eugenio Du-
que, 18.— D. Francisco Torréas, 13.—D. Vicente Es-
quivel, 13.

Seccién de Arquitectura.
JURADOS.

D. Luis Cabello y Aso, 8 votos.—D. Emilio Rodri-
guez Ayuso, 7.—D. Fi-ancisco Jarefio, 6.

Ademas obtuvieron votos:

D. Bruno Fei-nandez de los Ronderos, 4 votos.—
D. Enrique Maria Repullés y Vargas, 3.—D. José Pe-
rez San Juan, 3.—D. Simeon Abales, 1.—D. Lorenzo
Alvarez Capra, 1.

Puente sobre el Bosforo.— Segun los planos del
ingeniero americano James B. Eads, constructor del
puente de San Luis en Missouri, el puente del Bos-
forO en Pera tendra 100 piés de ancho, 6 000 de lon-
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gitud y 120 de altura. La longitud la divide en 15
tramos, de los que el central lo forma un arco de
hierro de 750 pies de luz, apoyado en estribos de gra-
nito de 50 piés dé ancho. EIl presupuesto de la obra
es de 25 millones de duros.

Explotacién del Niagara.—EI Niagara, cuyas cata-
ratas son de las mas famosas del mundo, no ha podido
defenderse del furor de explotacion industrial de los
norte-americanos. El 1.° de Mayo ha sido sacada a
publica subasta la fuerza hidraulica de la célebre cal-
da, y el Sr. Buffalo la remat6 en el precio de 75 000
duros. La otra parte del Niagara del lado del Canada
tendra la misma suerte.

El doctor Siemens estudia en este momento la tras-
misién & grandes distancias de su fuerza motriz. La
cantidad de agua que se precipita es de 100 millones
de toneladas por hora, produciendo un trabajo de
16 800 000 caballos, que exigirian para conseguirlo
por medio del vapor 266 millones de toneladas de car-
bon por afio, es decir, casi todo el que actualmente
produce el mundo.

Barniz hidréfugo. — Para hacer inalterable la su-
perficie de las piedras y ladrillos, ha ideado el sefor
Daines un procedimiento por el cual consigue hacer-
los capaces de resistir los efectos de la atmoésfera y de
la humedad, preservandolos de una pronta destruc-
cidn. Para obtener estos resultados emplea una diso-
lucion de azufre sublimado en aceite en la proporcion
de una parte de azufre por ocho de aceite. Echa estos
ingredientes en una vasija y los calienta en un bafo
de arena a la temperatura de 256 4 278 grados Fah-
renheit, hasta que el azufre esté disuelto.

Luego que esta disolucion se enfria la extiende
sobre la superficie de las construcciones ¢ de los ma-
teriales sirviéndose de una brocha.

Motores para pequefias industrias.— La Sociedad
francesa del Fomento ha examinado un motor sus-
ceptible de producir un trabajo de 40 kilogrametros
por segundo, que consume poco combustible y es de
una gran sencillez. El inventor de la maquina, sefior
Cochot, se propone con su construccion proporcionar
a los pequerios talleres é industrias un mecanismo
sencillo y econdmico que les dispense del trabajo mus-
cular del hombre, siempre caro para el industrial y
de perniciosos efectos para los operarios condenados
4 dar vueltas & una rueda durante muchas horas con-
secutivas. Entre sus aplicaciones cuenta el Sr. Co-
chot, como una de las mas importantes, la que puede
darsele para mover las maquinas de coser.

La maquina en su conjunto y dimensiones recuer-
da las de una estufa ordinaria. So compone de una

INDUSTRIA. 15

caldera con un hervidor que puede limpiarse qui-»
tando los obturadores que cierran sus extremos. El
hogar, colocado en la parte inferior, es analogo al de**
una estufa. La llama.y gases producidos en la com-
bustion rodean la mayor parte de la caldera, y se los
acaba de enfriar antes de conducirlos & la chimenea
en una caja dispuesta para ello, aprovechandose el
calor en diversos usos, segin sea la aplicacion del
motor. Todas las piezas del mecanismo, cajas de es-
topas, valvulas, etc., estdn montadas de modo que
sea facil su limpieza y reposicion.

Los experimentos hechos con el modelo presentado
a la Sociedad atestiguan que el consumo de carbon du-
rante diez horas de marcha ha sido de 1 franco 25
céntimos; y como el trabajo que produce es de 37 a
40 kilogrametros, se comprende las grandes ventajas
gue pueden conseguirse con su empleo.

Anales de Obras publicas.—Se ha publicado el tomo
tercero de tan interesante coleccién de Memorias, en
el cual se inserta una relativa & la distribucién de
aguas de Jerez de la Frontera, obra proyectada por
el distinguido ingeniero de caminos, D. Angel Mayo,
que dirigi6 igualmente la construccién. Las circuns-
tancias especiales de la conduccion y el acierto con
que ha sido estudiada, hacen que la Memoria sea un
libro precioso por las ensefianzas que encierra para
casos andalogos. Acompafa al texto un atlas en folio,
en que se representan el plano general de la conduc-
cién y distribucion de las aguas, los dé los diferentes
modelos de obras de fabrica, tubos, llaves y demas
elementos que constituyen la obra. Procuraremos en
cuanto nos sea posible dar & nuestros lectores noticia
mas extensa y detallada del tomo tercero de los Ana-
les de Obras publicas.

El daltonismo y los caminos de hierro.—Recientes
ensayos hechos en Lyon muestran que de 268 milita-
res a quienes se les ha preguntado por la coloracién
de varios objetos, 163 han contestado con exactitud,
105 se han equivocado y 35 han dudado, contestando,
sin embargo, bien. Entre los colores ensayados, el
violeta es el que ha dado lugar & mas equivocaciones.
En un segundo examen, de 138 hombres, 37 han re-
sultado padecer de daltonismo.

De los examenes de los candidatos para la provision
de empleos del camino de hierro de Paris & Lyon y el
Mediterraneo, han resultado los siguientes guarismos:
de 1050 candidatos examinados, 98 se han equivo-
cado al designar uno 6 varios colores, atribuyéndose
la menor proporcién que aqui resulta, & que sabiendo
los candidatos a qué les exponian sus equivocaciones,
han procurado por otros medios contestar acordes.
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Hornillo de gas.—El profesor Sr. Godefroy ha in-
ventado un hornillo de gas para los laboratorios,
mcompuesto de cuatro cilindros concéntricos de chapa
de hierro; el mas exterior y el que ocupa el tercer
lugar, tienen en su base varios orificios para la en-
trada del aire. Estos cuatro cilindros descansan sobre
un pié circular por medio de cuatro tubos, que sir-
ven al propio tiempo para conducir el gas & las coro-
nas comprendidas entre cada dos cilindros. Los tubos
de las coronas 1*y 2* se retnen en el pié en uno
solo, y lo mismo los de la 3.*y 4® Entre los cilin-
dros y la base queda un espacio rodeado por una
rejilla, que modera la entrada del aire. Puede usar-
se independientemente la llama producida en las co-
ronas interiores ¢ exteriores 6 en las cuatro & la vez.

Pila eléctrica.— EIl Sr. Jabloskoff reemplaza en la
pila de Bunsen el zinc por una mezcla de coke y sal
marina fundida. El carb6n que se quema lentamente
cuando esta cerrado el circuito, sustituye coti ventaja
al metal que se disuelve.

Teléfono. — Una délas dificultades que ofrece la
aplicacion del teléfono, es la constancia de observacion
gue exige para que no pasen desatendidos los despa-
chos, & causa de la débil intensidad del sonido. Para
salvar este inconveniente, el Sr. Rontgen ha ideado
agregar al aparato un segundo polo, & cuyas inmedia-
ciones coloca fin diapasén. Haciendo vibrar el diapa-
son de la estacion trasmisora, el de la receptora vibra
al unisono, y reforzando el sonido con una caja, se oye
adistancia, asegurando el inventor de esta modifica-
cion que la ha ensayado delante de cien personas,
todas las cuales han percibido clara y distintamente
el sonido.

Exposicion de Paris.— De los tres edificios que han
de construirse por cuenta de Espafia en el Campo de
Marte para la proxima Exposicion Universal, uno de
ellos sara un pabelldn agricolajunto ala puerta prin-
cipal del palacio de la Exposicion, donde se expon-
dran ricas colecciones de vinos, aceites, comestibles,
semillas, conservas alimenticias, materias textiles y
tintéreas y cuanto produce Espafia, bajo el punto de
vista del cultivo y las trasformaciones y derivaciones
gue los mercados y el consumo exigen. Otra construc-
cién serd una fachada detestilo mudéjar, cuyos mo-
saicos y demas adornos son de fabricacion espariola.
La tercera construcciéon ha de ser una galeria gne se-
parara la parte de Espafa de la del imperio austro-
hdangaro.

INDUSTRIA.

SECCION OFICIAL

Gacetas de Diciembre de 1877 y Enero de 1878.

MINISTERIO DE FOMENTO.

Gaceta del 22 de Diciembre. —Real decreto de 21 de Diciembre
de 1877, autorizando al ministro de Fomento para que contrate por su-
basta las obras de puentes situados en carreteras del Estado, cuyos
proyectos estén aprobados, cobrandose los contratistas con los dere-
chos de pontazgos.

Gaceta del 3 de Enero.—Real orden de 28 de Diciembre de 1877,
nombrando el tribunal para las oposiciones & la catedra de maquinas de
la Escuela especial de Ingenieros industriales de Barcelona.

Gaceta del 4. —Real orden de 29 de Diciembre de 1877, autorizando
4 D. J. Timoteo de Ercilla para que, con arreglo al decreto-ley de 14 de
Noviembre de 1868, construya un ferro-carril que, partiendo del de
Tudela & Bilbao, y pasando por Zornoza, termine en Durango.

SUBASTAS.

Oviedo. —EI 19 de Enero se subastara la construccién del trozo 1.“ de
la carretera de Rivadesella & Cafero por 61 519,25 pesetas. (Oaceta
del 22)

Valencia. —La Diputacion provincial saca & subasta el dia 12de Enero
la construccion de las carreteras de Aleira & Fabaleta, de Dtiel &
Chelva y de Utiel al confln de la provincia por 75422,85; 34109,98, y
179596,28 pesetas respectivamente, del 27)

CONCURSOS.

El 12de Enero daran principio en la Escuela de Ingenieros de Minas
los ejercicios para la provision de doce plazas vacantes de auxiliares de
minas. (Oaceta del 28.)

Orense. — l.a Diputacién proveera por concurso las plazas siguientes:
Ingeniero, con 5000 pesetas y 1500 de indemnizacién; Ayudante, con
2500 y 1000 de indemnizacién, tres de sobrestante, & 1500 pesetas,
y 500 de indemnizacién.

NOTICIAS OFICIALES.

Banco Territorial de Espafia. —Se ha acordado el pago de un divi-
dendo pasivo de 10 francos por accién, que debera hacerse efectivo en
ei plazo de dos meses, que vencen el 22 de Febrero. [Oaceta del 23.)

Banco Espariol Filipino. — La Oaceta del 24 publica el estado de cuen-
tas en 29 de Noviembre de 1877.

TraMvlas de Leganés al Pardo.— Desde el 2 de Enero se satisface el
cupén nim. 3 de las acciones que vencen en 1.° de Enero. (Oaceta
del 23))

La Vidriera. —La Oaceta del 25 publica los Estatutos de esta Sociedad
anoénima industrial.

Crédito Navarro. — Su junta general, el dia 4 de Febrero.

Banco Hipotecario de Espafia. — Desde el 2 de Enero se abre el pago
de un dividendo de 6 por 100 sobre el capital desembolsado de las accio-
nes, y & cuenta de beneficios. {Gaceta del 27.)

El Mediodia (Compafiia de seguros). — El 17 de Enero Junta general.
{Gaceta del 27.)

Neveras del Guadarrama. —Sv avisa a los sefiores accionistas, afin de
que satisfagan el dividendo nim. 7 de sus acciones. {Gaceta del 28.)

Ferro-carril de Zaragoza & Pamplonay Barcelona. — El 20 de Diciem-
bre se procedié al sorteo para laamortizacién de obligaciones; las agra-
ciadas figuran en el anuncio de la Oaceta del 30 de Diciembre.

Sociedad valenciana de Crédito y Fomento.—Se convoca & Junta gene-
ral para el dia 4 de Marzo. (Oaceta del 31.)

El Porvenir de Asitinss. —Celebra Junta general el dia 20 de Enero.
( Baceta del 15.)

Ferro-carril de Cérdoia & Malaga.— El 2 de Enero empezaran las ope-
raciones de canje de las obligaciones. (Oaceta del 1.°)

Ferro-carril de Sevilla & Malaga y Carmona.— Xa Oaceta del 2 de
Enero publica su estado de cuentas de 1.“ de Enero de 1877.

MADRID. — IMPRENTA DE T. FORTANET.



