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ANALES

DE LA

CONSTRUCCION Y DE LA INDUSTRIA.

ANO V.

RECONSTRUCCION DEL PUENTE DE BURCENA,

EN EL RIO CADAGUA (VIZCAYA).

Antes de entrar en el estudio y descripcion de la
obra que se esta construyendo en Burcefia, sobre el
rio Gadagua, afluente del Nervion, haremos una ligera
resefia de las vicisitudes por que han pasado los dife-
rentes puentes establecidos en aquella localidad.

En 1819 se construy6 uno de fabrica, que en
el afio 1821, poco tiempo después de su descimbra-
miento, se derrumb6, sin duda por falta de buena
fundacion.

En 1822 estableciése una pasarela colgada de cade-
nas y en el afio 1835, durante la guerra civil, la que-
maron los carlistas.

Al construirse la carretera de Bilbao & Santander
por la costa, se sustituy6 a aquella obra, en el
afio 1852, un puente colgado de cables de alambres,
gue quedo destruido en Agosto de 1869, por falta de
una amarra.

En 1871 y en el mismo sitio, edifiedse un nuevo
puente de fabrica de dos arcos de 19y 20 metros de
luz y un tercero de unos 14 metros, aprovechando,
en lo que fuéposible, los restos de las obras anterio-
res y principalmente el estribo delaméargen derecha.
En 1873, durante la nueva guerra civil, los carlistas
volaron el arco de la orilla izquierda, pero siendo los
apoyos intermedios verdaderos estribos, pues su espe-
sor era de 4",50, los dos arcos restantes se sostuvieron
hasta que la avenida del 11 de Abril del afio siguiente
socavo los cimientos de la pila de la derecha que,
inclinandose considerablemente, caus6 la ruina com-
pleta del puente.

Después de la guerra civil se establecié, unos
cuantos metros aguas-abajo, un puente provisional
de madera que fué arrastrado en una crecida en Se-
tiembre del afio ultimo, volviendo a ejecutarse un
nuevo paso analogo poco tiempo despues.

De modo que, en menos de 59 afos, en esa locali-
dad verdaderamente fatal, se han construido seis puen-
tes, unos permanentes, otros provisionales , y en la
actualidad se esta ejecutando el sétimo.

Gomo la carretera es de mucho transito, la Excelen-
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lisima Diputacidon de Vizcaya resolvié restablecer un
paso tantas veces interrumpido y se digné encargarme
del estudio de una obra que & la mayor economia po-
sible reuniese la estabilidad y duracion necesarias.

Desde luego nos decidimos por un puente de hierro,
en vista del grandisimo coste & que habia de elevarse
la ejecucion de uno de fabrica.

En efecto, el apoyar una obra cualquiera sobre las
pilas, 6 mas bien sobre los restos existentes de las
pilas, fuera temeridad imperdonable, puesto que la
roca que aparece en la orilla izquierda, inclinandose
rapidamente hacia la margen opuesta, en donde qui-
zas llegue & 14 metros la profundidad a que se halla
aun en aguas-bajas, hubierahecho costosisima la cons-
truccion de uno 6 varios apoyos estables en el lecho
del rio.

Ademas, el estribo de la izquierda fundado sobre la
roca y el opuesto que ha resistido & todas las vicisitu-
des indicadas, se prestan perfectamente para esta-
blecer una construccion de hierro.

Todo quedo6 reducido, por lo tanto, & estudiar, hajo
el punto de vista econdmico, el niumero de tramos
mas conveniente de la construccion metélica.

Un tanteo preliminar nos dié a conocer que, .si
bien un puente de dos tramos era de menos peso, la
construccion del apoyo intermedio, calculada solo
desde el lecho del rio, daba por resultado una econo-
mia de solo 2500 pesetas sobre el tramo Unico, de
modo que, por muy poco que la. cimentacion se pro-
fundizara, el costo final habia de ser mucho mayor
en el caso de dos tramos.

Elegimos, por tanto, la solucion del tramo Unico,
como mas racional, de mas rapida ejecucién y mas
econdémica.

1.
ANTEPROYECTO.

(Lamina I.)

1. Eteccion del sistema.—EN su tratado de La
estatica gréafica y sus aplicaciones a las coniruccio-
nes, el Ingeniero de puentes y calzadas, M. Maurice
Levy hace una comparacion entre las diferentes cla-
ses de vigas metalicas conocidas y da la preferencia
a las triangulares sencillas y, entre estas, a las for-
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madas de triangulos iso6sceles. En la pagina 277 dice:
«De toda la teoria que precede resulta que los sistemas
mejores y mas econdémicos son aquellos cuyas figuras
geométricas contienen el menor numero de lineas in-
clinadas; por ejemplo, laviga compuesta de triangulos
sencillos es mas ventajosa que la de cruz de San An-
drés, y esta preferible a la de celosia, tan general en
Francia y ya casi abandonada en los Estados-Unidos,
en donde, sin embargo, tuvo origen. Tratando, por lo
tanto, de investigar, entre todas las vigas colocadas
sobre dos apoyos, cual es la que, para resistir a es-
fuerzos dados, exigira el menor volumen de materia,
bastara comparar las vigas triangulares sencillas, des-
echando a priori la de cruz de San Andrés y la de
celosia.»

En la pagina 319 dice el mismo autor: «Compa-
rando las tres clases de vigas (de Fink, de Bollman
y de Warren) se observa que, para la misma divisioir
longitudinal é igual relacidon entre la altura y la
luz, es siempre la viga de tridngulos isdsceles la que,
para una carga movil, lleva la ventaja ; para la carga
permanente la tiene también, exceptuando los casos
en que aquellos valores son muy grandes. Asi, la
viga de Warren debe considerarse superior & las de
Fink y de Bollman, & esta ultima, sobre todo, que
es admisible para cargas permanentes, pero que para
cargas maviles debo rechazarse en absoluto; y al adop-
tar las vigas triangulares sencillas se obtienen econo-
mias que alcanzan & mas del 50 por 100 del volumen
de materiaempleada.» Porfin, Mr. Levy resume en la
pagina 322 diciendo: «Asi, bajo cualquiera punto de
vista que se considere la cuestion, el sistema de trian-
gulos isbsceles es superior al sistema de Fink y mas
aun al de Bollman ; por otro lado, hemos rusto, en la
teoria general de los sistemas de igual resistencia,
gue es necesariamente mas econdémico que los de
cruz de San Andrés y de celosia, y que los de Yo-
nes, Linville, Murphy-Whipple, etc., que derivan de
aquellos y contienen las mismas lineas en exceso (si
bien en menor nimero). Podemos, por tanto, estable-
cer la conclusién que la viga triangular, y en parti-
cular la compuesta de triangulos iso6sceles es, bajo
el punto de vista que hemos considerado, la mejor
de todas las conocidas. Si se afiade & esto que los
sistemas triangulares simples son los Unicos cuyas
tensiones pueden calcularse por medio de los princi-
pios mas seguros de la estatica.elemental, 6 por los
métodos tan faciles y expeditos del calculo grafico ; si
se atiende , ademas, a que estos sistemas, por lo
mismo que contienen menor numero de barras, exi-
gen piezas mas gruesas, mas faciles de ensamblar,
menos expuestas & debilitarse por la oxidacion, menos
sensibles a jlas trepidaciones y menos sujetas a ala-
vearse en el montaje y debilitarse por las ensambla-
duras, se reconocera que existe verdadero interés, en
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este asunto, en conformarse muy escrupulosamente
con los preceptos de la teoria, tan sencillos, tan con-
formes con el buen sentido y de tan facil aplicacion.»

Estamos completamente de acuerdo con las conside-
raciones anteriores, tanto mas cuanto que hemos te-
nido ocasion de examinar y construir numerosas
vigas del sistema de Warren en los forro-carriles por-
tugueses y romanos; siendo notables los resultados
gue con ellas hemos obtenido, particularmente en los
puentes sobre el Tajo y el Tibor, y en el grandioso
viaducto de Velletri, todo lo que prueba el perfecto
acuerdo que existe en este punto entre la practica y
la teoria, y es el justificante de que hayamos adoptado
para nuestra viga el sistema de Warren.

2. Dimensiones principales y descripcion.— La
luz del puente entre estribos es de 65",80. La dis-
tancia entre los apoyos de las vigas de 677,40 y la
longitud total de estas 68”,20. La altura total de cada
viga 6 metros y la que resulta sobre el medio del
firme 5 metros. El ancho entre barandillas 6 metros,
suficiente para que se crucen con toda facilidad y
holgura dos vehiculos. El puente es de piso inferior
y se compone de dos cuchillos distantes 6,394 de eje
a eje, formado cada uno por dos cabezas horizontales

Il Il ligadas entre si por dos series independien-

tes de triangulos equilateros. Los lados de estos trian-
gulos que convergen héacia la parte superior de la
viga sufren esfuerzos de compresion y tienen la forma

de 1 y sus extremidades van comprendidas y sujetas

en el espacio interior que dejan las cabezas. Los lados
gue convergen hacia la parte inferior, trabajan por
traccion y se componen cada uno de dos planchas pa-
ralelas que abrazan, en su parte media, las barras de
compresidony se introducen asu vez dentro del inter-
valo que existe entre cada dos almas de las cabezas

superior 6 inferior, segun se indica y asi

guedan dichas barras perfecta é invariablemente uni-
das. Las viguetas del piso se colocan dentro de los
vértices inferiores de los triangulos y sobre la ca-
beza inferior, y como la altura disponible debajo
del puente es pequefia, hemos dado & esas piezas la
forma que aparece en la ldmina |. Esta colocacion de
las viguetas es preferible en nuestro concepto & la
gue generalmente se emplea, apoyandolas sobre el
reborde interior de la cabeza y sujetandolas lateral-
mente a esta, disposicion adoptada para las dos vi-
guetas extremas en nuestro proyecto, y que debe pro-
ducir en las cabezas esfuerzos de torsion que es con-
veniente evitar, como se ha hecho en el caso actual en
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el que las viguetas trasmiten verticalmente la carga
4 las piezas principales de la armadura.

Tres largueros corren longitudinalmente y se em-
palman a las viguetas de modo que su superflcie su-
perior quede en un mismo plano con la de estas pie-
zas. Sobre este sistema cuadriculado se roblonan las
placas abovedadas que han de sostener el firme, for-
mando este conjunto un solido y rigido enlace, com-

pletado por medio de viguetas do | , ligadas entre

si por cruces de San Andrés, que se colocaran sobre
la cabeza superior y en cada vortice de los triangulos.
Finalmente, los cuchillos se apoyaran sobre sistemas
de placas y rodillos combinados para neutralizar los
efectos de la flexién y de las variaciones do tempe-
ratura.

3. caicutos.—NO nos detendremos en calcular las
dimensiones de las viguetas y largueros, porque he-
mos de hacerlo mas adelante al examinar el proyecto
definitivo. Nos ocuparemos solo, por ahora, de las vi-
gas 0 cuchillos. Las formulas, deducidas do los prin-
cipios mas elementales de la estéatica, que dan los es-
fuerzos que actuan sohre cada barra del sistema son
(Apéndice, nota 1."):

G= - (N -]-mme=m*]............ i

T= - [n"-f-m—(m' -f 1)]..( ~ 0,57735. P.
C= (M— 1), \

L= Mo /

Reaccion en los apoyos = n P;

Siendo G, T, c, i, esfuerzos de presién y traccion
en las barras horizontales y oblicuas ;

n, ndmero de las barras oblicuas de compresion
contenidas en media viga= 9;

2n, ndmero de triangulos = 18;

m, lugar que ocupa una barra cualquiera, 4 contar
del centro de la viga;

P, peso total que gravita sobre cada triangulo, es
decir, el peso total (permanente y accidental) que
actia sobre cada viga, dividido por el ndmero de
tridngulos que esta contiene.

Hagamos para mayor facilidad 0,57735 P = 1, y
demos & m los valores sucesivos 1, 2, 3... 9. Obten-
dremos cuatro series de nUmeros que seran propor-
cionales a los esfuei'zos que actien respectivamente
sobre los cuatro sistemas de barras, de modo que mul-
tiplicando aquellos niumeros por 0,57735 P, tendre-
mos los esfuerzos reales, y dividiendo estos por la
resistencia limite que so admita para el hierro por
unidad de superflcie, las secciones correspondientes.

Pero como P contiene ademas de las cargas perma-
nentes y accidentales el peso propio de la viga, peso
desconocido y que so obtiene en general por tanteos
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sucesivos, trataremos de obtenerlo, u pviori™* y de un
modo muy aproximado por medio de un artificio de
calculo.

Barras horizontales.—La primera barra horizontal
de presion , 4 partir del apoyo, agnanta un esfuerzo

5 ., L
. La secciéon de la ultima en

Ja

de 4,5. Su seccioén es

la media viga es -

m La seccion media, - . El
R R

. . 225
volimen de las barras en la viga entera, — X 614
R
De igual modo el volumen de las barras inferiores 6

de traccién sera X 67,4.Y el voliumen de ambas,

44,5 2999,3
R R (f).
Barras oblicuas. — La primera barra oblicua de

presion, & partir siempre del apoyo, aguanta 8,

X 67,4 =

Su seccion es —. La presion en la dltimaestedéricamen-
te O parauna carga distribuida uniformemente, pero

la haremos - de la primera y su seccién sera”™ . La

-
. ) ,
seccion media —. El volimen de todas las barras de

., 5 677 4 .
presion X 7,0l X 18 = De igual modo el
volimen de todas las barras de traccién sera R )‘ el
total de las barras inclinadas
R 2.

Apoyos.—La reaccion vertical en los apoyos es n P
y la fuerza vertical que comprime la extremidad de la

viga P 2) seccion que ha de tener

esa extremidad para resistir & dicha presion sera

P. El volimen de metal X 6X P, yelvo-

Iimen de ambas extremidades P, ()R

Sumando il), (2), (3) después de multiplicadas las
dos primeras expresiones por 0,57735 P, obtendremos
el volumen total de la viga. Haciendo R = 6000000,
este volimen sera 0,000 427 P (Apéndice, nota 2.'j.

Si observamos que el mismo voliumen esta expre-

2nP’ 18 P’

sado por —— = = 0,002308 P', siendo P

igual a la fraccion correspondiente del peso de la viga
gue gravita sobre cada triangulo, tendremos,

0,002308 P' = 0,000427 P = 0,000427 (P' -]- P"),

de donde

P = 023P"

y afadiendo al segundo miembro, por cabezas de ro.
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bloaes, cubrejuntas, enlaces y accesorios un 30 por
100, P' = 0,30 P".

P" es conocido y se obtiene dividiendo por el nu-
mero de tridangulos que contiene la viga la suma de
todas las cargas permanentes y accidentales que pe-
san sobre la misma.

70770>'\

, Placas abo-

Cargaperma-| 73334 A

.......... ~Largueros.. 4000
,Viguetas... 8000
Carga accidental. (400" por m®.).... =

17 6802L

80880

176 802 = 9822k 32;
18 ip"q_P'=13096k,43=P

P'= 030X 982232 = 3274, 11

0,57735 P = 755P.

Conocido este coeficiente, multiplicandolo por los
numeros proporcionales & los esfuerzos, obtendremos
estos, que divididos por 6, resistencia limite adoptada
para el hierro por milimetro cuadrado de seccién, nos
daran las areas de las diferentes barras del sistema
expresadas en milimetros cuadrados.

En la lamina | todos estos valores estan incluidos
en el diagrama que en ella figura, y representadas,
ademas, las secciones que hemos dado a las diferen-
tes piezas del puente.

Hecha la medicion y cubicaciéon resultan los pesos
siguientes:

Viguetas........cceeueenee 15 572k\
Largueros.........ccee..... 8083
Placas abovedadas. . 25704 )= S6359"i
Pn Cabezas de roblones,
accesorioS.............. 7 000
Barras horizontales.. 75741
Barras oblicuas........ 25281
Extremidades........... NN\ m }=
Cabezas de roblones,
cubrejuntas, acceso-
FIOS. it 19000
Guarda firme............. 3154
Barandilla................. 3360 , 7104
Cabezas de roblones,
accesorios
Placas y rodillos 4000
PlomMoO..ooiii e 500

Comparemos ahora el peso de la viga que hemos
adoptado con el de otras de varios sistemas supo-
niendo, naturalmente, que se hallen en iguales cir-
cunstancias y tengan, exceptuando el Bow-String,

INDUSTRIA.

las mismas dimensiones y division. Resulta lo si-
guiente (Apéndice, nota 3.*):

Peso
de unaviga.
DESIGNACION DE LOS SISTEMAS.

Kilogramos.

62 597
65 727

Warren 6 de triangulos isésceles (equilateros)..
BOW-STFiNG. oot
De triangulos rectangulos ascendentes 6 deseen-
69 483
72 613
85132
86 384

En el Bow-String, la relacion de la altura a la luz
es de 0,129 mientras que en las demas vigas es solo
0,09 y sin embargo, la que hemos adoptado la aven-
taja aun en unas tres toneladas.

Aprobado el ante proyecto por la Excma. Diputa-
cién, se pidieron precios & fabricas de Espafia , Ingla-
terra, Francia y Bélgica, y entre siete propuestas
presentadas, se dio la preferencia a la del Greusot,
como la mas barata y conveniente. Los Sres. Schnei-
der y Comparfiia se comprometieron a suministrar
todo el material, trasportarlo & pié do obra y montar
el puente por la cantidad alzada de 75 000 francos,
guedando a cargo de la Diputacion el arreglo y pre-
paracion de los estribos, el establecimiento del anda-
mio, la pintura definitiva del tramo, la. construccién
del afirmado y los derechos de aduana.

Con arreglo a condiciones el constructor, si bien
debia atenerse & las formas y dimensiones generales
del anteproyecto;, quedaba en completa libertad de
combinar sus hierros, disponerlas cubrejuntas, el ro-
blonado y accesorios conforme & las reglas, usos y
medios de su fabricacidn, con tal que, para el calculo
de las vigas y tablero, quedaran satisfechas las dos
condiciones siguientes :

1. ® Referente & la carga.— En las vigas 1250 Ki-
logramos por metro cuadrado de firme. En las vigue-
tas, 1700 kilos por metro lineal, como carga perma-
nente, y como accidental el peso de dos carros carga-
dos (10 000 kilogramos), pasando simultaneamente
por cada vigueta. En los largueros, el peso perma-
nente de 660 kilogramos por metro lineal y el acciden-
tal, de 2500 kilogramos, colocado en su punto medio.

2. ¢
Seis kilogramos por milimetrocuadrado de seccién en
todas las piezas del puente. Cinco kilogramos en los ro-
blones.

En un segundo articulo haremos el estudio del
proyecto definitivo que los Sres. Schneider y Compa-

fifa nos remitieron en Abril ultimo.
Bilbao, 16 de Diciembre de 189-.
A. Ibarreta.

Referente a la resistencia limite del hierro.—
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LA EXPOSICION INDUSTRIAI DE LONDRES EN DICIEMBRE DE 1879.

(CATTLE SHOW )

(Lamina Il.)

En estos momentos y bajo la modesta denomina-
cion de Muestras de ganados (Gattle show) esta te-
niendo logar una verdadera Exposicion Industrial
en un sitio designado al efeclo con el nombre de
Agricidtural Hall, situado en la primitiva aldea de
Islington, hoy absorbida y formando la parte N. de
esa inmensa agrupacion de medio millon de edificios
y mil cien iglesias de multiplicadas religiones, donde
residen mas escoceses gne en Edimburgo, mas irlan-
deses que en Dublin, mas judios que en Palestina,
mas catélicos romanos que en Roma y mas sir-
vientes do profesién que habitantes tiene la capital de
nuestra Espania.

En nnestro camino a la Exposicion desde el centro
de la ciudad, se presentan A nuestra vista nume-
rosos lugares vy edificios dignos por si solos de una
minnciosa descripciéon; mas no siendo mi intento
entrar en ella, pasaré por alto los mas de ellos, men-
cionando tan solo los principales.

Por entre una espesisima atmosfera compuesta de
humo y niebla tan frecuente en Londres en esta época
del afioy bajo laimpresion de un frié de 27» Fahren-
heit (1) atravesamos el magnifico puente de Black-
friars, asi llamado de un antiguo monasterio de Black
Friars (frailes negros), situado aorillas del rio desde
1276, sitio donde tuvieron lugar varios parlamentos
en donde los Cardenales Wolsey and Gampeggio pro-
nunciaron en 1529 la sentencia de divorcio contra la
infortunada, reina Catalina de Aragén, primera mu-
jer de Enrique VI1II de Inglaterra. Este puente, cons-
truido por Gubitt en 1869, consiste en cinco arcos
de hierro sostenidos por magnificas pilas con colum-
nas de sienita pulimentada, alcanzando una longi-
tud total de 1272 piés ingleses, siendo el arco central
de 185 piés de cuerda y habiendo costado su construc-
cidén 320 000 libras esterlinas. La rapida corriente de
las aguas del Tamesis estaba & nuestro paso notable-
mente disminuida, pues su fuerza viva tenia que in-
vertirse en arrastrar grandes cuanto numerosos tém-
panos do hielo que, flotando en la superficie, nos
mostraban el admirable consorcio que puede existir
entre los tres estados de un cuerpo sin embargo de ser
poco frecuente hallar reunidas iguales condiciones.

Al salir del puente y atravesar el Victoria Eus-
bankusent, bajo cuyos muelles corren tres diferentes
tuneles, dejamos al Oeste el Temple, asi llamado
por haberlo habitado los Templarios, cuya Orden,
fundada en el siglo xii por el rey B.alduino de Je-

(1) Cerca de tres grados bajo cero en el termémetro centigrado.

rusalen, tan imperecederos recuerdos dejé en los
dos siglos de su existencia; la niebla y la distancia
ocultaban entonces su iglesia de estilo norméando, en
cuyo interior y bajo magnificos monumentos de
marmol negro duermen los restos de los principales
Templarios ingleses.

Pasando por frente a la estacion subterranea de
Blackfriars y por la de Ludgate Hill, seguimos la
calle de Farringdon que atraviesa bajéla de Holborn,
constituyendo esta via de 4G5 yardas de longitud, en
su mayor parte formando inmensas bovedas desti-
nadas a almacenes y anejos de las casas inmediatas,
gue las ocultan de los ojos del espectador, una délas
obras mas grandes y Utiles de Loéndres.

Gontinuando nuestro camino, dejamos & un lado
los magnificos Mercados Gentrales de Londres y en-
trando por St. John Street y Liverpool Road" lle-
gamos por fin al Agricultural Hall, limite de nuestro
paseo.

No entraré & describir el edificio, cuya'sala central
es notable por las dimensiones gigantescas gne tiene
y su cubierta circular de hierro y cristal, pues esto
me haria salir de los limites de mi intento, tanto mas
cuanto que se han publicado varias descripciones de
él mas 6 menos detalladas; baste saber gne fué cons-
truido con objeto de dar exposiciones periddicas, uti-
lizando otras veces el local para sesiones cientificas,
dioramas, conciertos, etc.

El caracter dominante de esta Exposicidon, cuya
vida seré corta, es el de ganaderia, cultivo y maquina-
ria agricola, habiéndose, no obstante, exhibido otros
articulos, aunque en menor escala. De los mas inte-
resantes de todos haremos una rapida revista, comen-
zando por la

Maquinaria. EI primer objeto que se me presento
a la vista, digno de mencion, fué la alarma electro-
magnética de Durydeas, ideada este afio. Este pequefio
aparato ha sido inventado especialmente para suplir
la necesidad de una continua vigilancia en las cal-
deras de vapor; esta contenido en un tubo unido & la
caldera y en comunicacion con ella en un punto
cualquiera bajo y cerca del nivel de agua. Si el
magquinista se descuida ¢ si por cualquier otra causa
el agua desciende de su nivel ordinario, el aparato
se carga de vapor en lugar del agua caliente que antes
contenia, el gran aumento de temperatura hace que
una cantidad de mercurio contenido en él se ponga
en movimiento y se verifique el contacto con un
alambre de platino suspendido sobre este, desarro-
llandose asi una corriente eléctrica que se puede
poner en comunicacion con uno 0 varios timbres de
alarma, situados en las oficinas 6 en la casa de las
maquinas. Dicho se esta que el timbre continda
sonando miéntras tanto que la caldera no haya sido
alimentada hasta el nivel necesario.
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Las indicaciones de este aparato, convenientemente
colocado, previenen con tiempo cnalquiera explosion,
siendo tanto mas infalible su aviso cuanto que de-
pende del inevitable movimiento del mercurio encer-
rado en un termoémetro, pues que a esto se reduce,
en ultimo resultado, el aparato descrito.

Los precios, incluyendo todo lo necesario, son
libras 6, shelines 10, en Londres, 35 Queen Victoria
Street.

Cerca so encontraban algunas maquinas movi-
das por el gas del alumbrado, desde la fuerza de
uno & cuatro hombres (medio caballo) inclusive, con
los precios respectivos de 25 a 50 libras esterlinas, en
cuya descripcién no entraré por haberse propagado
notablemente su empleo y ser por tanto conocidas
sobradamente en la corta vida que llevan, a pesar do
lo recomendables que las hacen sus innumerables
aplicaciones a las industrias que solo exigen contada
fuerza motriz.

No lejos "se veia el Hancock Inspirator, que en
la ultima Exposicion de Paris consigui6 la sola me-
dalla de oro concedida por inyectores. El aparato es un
sencillisimo mecanismo de bomba ¢ inyector, cuya
descripcion omito por suponerla publicada.

La maquinaria para el trabajo do la madera
también ha tenido su representacion, presentadas en
gran parte por la casa Vurr and Lewis, de Londres
16 Walbrook, mereciendo especial mencion por sus
multiples aplicaciones la que representa la figura 1.",
cuyo precio, con todas las piezas que en ella apare-
cen, es de 90 libras esterlinas.

La misma casa ha presentado una modificacion de
las maquinas de moler, siendo en este caso el platillo
el que gira en lugar de estar fijo como generalmente
sucede, variando el diametro de este platillo de cinco
a nueve pies ingleses, y su precio de 47 a 120 libras.
La disposicion de este aparato puede verse en la fi-
gura 2.*

Entre las herramientas y maquinas de segundo
orden, merecen mencionarse por su importancia, las
presentadas por los importadores de maquinaria ame-
ricana, Sres. Frederick Oruse y Compafiia, asi como el
variado cuanto ingenioso y util surtido de balanzas
de multiplicadas aplicaciones, expuesto por Walter
Parry.

Edmundson y Compaiiia, de Dublin, no quiso per-
der la Ocasién de generalizar el conocimiento de la
magquina de gas de Otto, inexplosible y sin hervidero,
cuyo coste de combustible no excede, al decir de su
fabricante, de 10 céntimos de peseta por hora y caba-
llo de fuerza. La fabrica construye maquinas do me-
dio a diez y seis caballos, al precio de 60 a 350 libras
respectivamente.

Construccion. El ramo de construccién ha estado
escasamente representado, pues fuera de alguna ma-
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guina de hacer ladrillos se han reducido & la exhi-
bicion de algunos fieltros para techados y algunos
mastics *para piedra, cuyas ventajas y aplicaciones
practicas no se pueden decidir sin la ej™perieucia; me-
rece, sin jembargo, nos detengamos en uua aplica-
cion de cristales lenticulares tan sencilla como verda-
deramente Gtil y sancionada por el uso; nos referimos
a las lentes reflectoras prismaticas de Hamilton jpara
dirigir laluz y alumbrar los pisos bajos, bodegas, cue-
vas y otros locales analogos.

El procedimiento es tan ingenioso como racional,
pues se reduce a colocar en las aceras de las calles en
lugar de las claraboyas, que alumbran mal y permi-
ten el paso del polvo y agua, unos bastidores de hierro
formando una cuadriculad otro dibujo cualquiera en
cuyos claros se empotran unas lentes prismaticas
convenientemente dispuestas, que recibiendo la luz
natural, la desvian, dirigiéndola al punto que se
desea.

Las figuras 2.*4 8* inclusives, nos sirven para dar
una pei'fecta idea del sistema; representando las tres
primeras distintas plantas; y las tres ultimas, cortes
do bastidores diferentes.

La figura 6." representa el caso mas frecuente en
los almacenes inferiores de las tiendas en que la luz
hay que conducirla oblicuamente de la acei'a al local
0 sotano; los cristales 6 lentes alternativamente pris-
maticos y convexos dan al mismo tiempo una buena
luz cenital y oblicua, pudiendo las lentes prismaticas
reflejar la luz en diferentes angulos y en las direccio-
nes indicadas por la seccion, siendo el objeto de las len-
tes convexas servir al par que para dar la luz verti-
calmente para dejar el suficiente espacio a la luz
reflejada y que pase sin ningun obstaculo.

La figura 7.“ representa el caso en que los espacios
gue se desea iluminar reciben la Inz directamente por
el techo , y hay que esparcirla por todo el local.

Olviddbamos consignar que en toda esta clase de
bastidores, la cara superior de los cristales se man-
tiene relativamente clara y limpia, pues que como se
ve en los croquis, la armadura do hierro sobresale
ligeramente permitiendo el espacio necesario para el
asiento del pié, y evitando al mismo tiempo que la
claridad de los cristales se disminuya por el paso so-
bre ellos.

La figura 8.“ es la menos usaday representa el caso
en que se desea una claridad difusa en cierta distancia
del local.

El resultado de la aplicacion de este sistema es
completamente satisfactorio, pues he tenido ocasion
de verlo mny' aplicado en Léndres y con un éxito
verdaderamente asombroso.

Sus inventores han llegado & perfeccionarlo hasta
el punto de hacer dibujos do luz, en los suelos de los
locales, alumbrados por medio de labores ejecutadas
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en los cristales; pero esto no pasa de ser una curio-
sidad.

Dicho se estd, que estos marcos pueden hacerse
movedizos ppr procedimientos faciles de concebir,
debiendo & la amabilidad de los constructores me
facilitaran algunos para su examen.

Se debe tener precaucion al aplicar estos bastidores
y con el Ain de aumentar su efecto, segun he visto
aplicado en algunos almacenes, do disponer la pared
A en el sitio donde hieren los rayos luminosos, que
provienen de las lentes en la forma mas conveniente
para que estos sean reflejados; estucandola después
de blanco 6 bien cubriéndola con azulejos del mismo
color.

La fabrica de estos aparatos puede verse en, 255,
Kingsland Road, liondon, cuya direcciéon de fabrica
doy tanto de este como do los otros productos , con el
objeto do que la revista tenga el mayor caracter prac-
tico posible.

Agricultura. Siendo los diversos ramos de agri-
cultura el objeto principal de esta Exposicion, natu-
ral era hallar principalmente representada en ella la
maquinaria agricola y asi ha sucedido. Muchas y
notables casas inglesas y americanas, algunas bien
conocidas en Esparfia, han contribuido con sus pro-
ducciones 4 aumentar el esplendor de esta fiesta de
los pueblos modernos.

Alli Ramsomes, Sims y Head, de Ipswich; Ruston
y Procter, de Lincoln, lo mismo que Glayton y Shut-
tleworth; E. R. y F. Turner, de-Ipswich; John Fow-
lery G.°, de Leeds; Aveling y Porter, de Rochester;
Brown y Hay, de Devices; y otros muchos que seria
prolijo enumerar, se han aprestado ala lucha, aunque,
a la verdad, sin haber sobresalido gran cosa en mate-
ria de novedades. El genio americano que tan conti-
nuas y prodigiosas muestras da de su inventiva, se
encuentra aqui dignamente representado, ganando
con la notable utilidad y baratura de sus productos,
palmo & palmo y dentro de la misma Inglaterra, su
reputacion y preponderancia sobre esta nacién, siendo
los adelantos tan rapidamente crecientes, como quiza
va menguando en su industria la nacion britanica,
segun se desprende de los datos estadisticos publica-
dos en los periddicos de Londres.

El principal adelanto agricola que se ha presentado
consiste en una nueva maquina automatica para atar
con cuerda las mieses, debida al ingenio de Walter
A. Wood, 36, Worship Street, London; ensayada
con gran éxito en América, durante la pasada reco-
leccioQ.

Sabido es que al mismo autor se debe el invento
de las que hasta ahora se han venido usando con
igual objeto, y aunque con una sola de las primitivas,
y en una estacion, se podia cosechar el grano de 200
acres, dejando pingues utilidades su introduccion en
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Europa, tropezo con algunas dificultades, & causa sin
duda, de ser los haces 6 gavillas atados con alambre,
con lo que se producian contratiempos en los mo-
linos.

Ahora, sin embargo, ajuzgar por el completo éxito
de los ensayos, es de esperar se generalicen rapida-
mente maquinas tan ventajosas.

Las mieses cortadas cayendo sobre una plataforma
segadora son elevadas por una tola & una especie de
mesa resguardada del viento y el agua, desde donde
caen en la denominada tabla del grano, siendo alli
arregladas por la accion de nn cilindro giratorio,
armado de dientes metdlicos de ingeniosa disposi-
cion ; cuando se ha reunido y arreglado una cierta
cantidad yen virtud del propio peso de la gavilla, se
pone en movimiento una palanca situada debajo, que
la comprime simultdneamente & la accion del atador,
consiguiéndose de este modo la uniformidad de peso
y dimension en todas las gavillas que ata la maquina,
al propio tiempo que da suficiente compresion en
los haces, y hay mayor economia de cuerda por lo
tanto. Tan prontocomo el brazo atador cumple su mi-
sion retrocede, cesando también la accién de la
palanca, y permitiendo que un brazo impulsor con
movimiento de avance empuje la gavilla formada,
con un moderado grado de fuerza; terminada cuya
operacion vuelven & reproducirse las necesarias para
atar el haz siguiente.

La rapidez con que se efectia este trabajo es sufi-
ciente para entregar atadas veintisiete gavillas por
minuto.

Esta maquina, tanto en su conjunto como en sus
detalles es notable por su sencillez, facilidad con que
ejecuta el trabajo y ser completamente automatica,
pues no necesita la manipulacion de palanca alguna,
ni mas cuidado en el conductor que el de sus caballos
y disponer el aparato al principio del trabajo, segun
la altura de las mieses.

La cuerda empleada es de lino, suficientemen'e
fuerte, y costando ocho peniques la libra; el precio a
gue viene a salir por acre de terreno es de un chelin
(cinco reales) puesto que en los ensayos practicados
en Gheshire resultd ser necesario libra y media de
cuerda por acre de terreno.

También ha exhibido esta acreditada casa varias
cortadoras do yerba y segadoras de mieses para uno .
0 dos caballos, una nueva entre ellas: los precios va-
rian entre 16 y 22 libras. No entraremos en su des-
cripcion por no alargar esta ligera revista, tanto mas,
cuanto su autor puede proporcionar datos impresos,
segun he tenido ocasign de ver.

De Irlanda merece citarse el masticador presentado
por los Sres M' Kenzie, de Gork, inventado el mes
préoximo pasado, para convertir las argomas, sojos,
palmas, hiniestas espinosas, etc., en materia alimen-
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ticia para toda clase de ganado,facilitando su digestidn.

Esta maquina, cuyo precio varia entre 11 y 36
libras esterlinas, se reduce en las mas sencillas 4 un
par de cuchillos giratorios y rodillos masticadores,
conteniendo discos en forma de sierra para rajar y
magullar las materias que se desean.

Puede ser movida & mano esta maquina; pero
quiza sea un trabajo demasiado fuerte, pudiéndose
emplear en general una caballeria para el movi-
miento de los cilindros que son susceptibles de dar
100 a 130 revoluciones por minuto, entregando un
minimo de nueve fanegas de alimento preparado.

Maquinas de traccidon para carreteras con diversas
aplicaciones, principalmente agricolas, se han presen-
tado en gran namero; pero no quiero detenerme en
su mencion, pues hahiéndose empefiado nuestros
gobiernos en dar caracter politico & la ejecucion y
conservacion de las obras publicas, es muy posible
gue estas maquinas tuvieran que yacer en el olvido
por no consentir otra cosa el estado de las carreteras.

La casa Unterilp de Dusseldorf presenta una plan-
tadora de patatas,muy ingeniosa y que ha sido em-
pleada con gran éxito. Consiste en una caja de ma-
dera en forma de piramide invertida, de cuya parte
inferior arrancan cuatro ¢ seis tubos, segun las di-
mensiones de la maquina, asi como el mecanismo
oportuno para practicar los agujeros y cubrirlos de
tierra después de plantadas las patatas. Estas se de-
positan en la caja y se introducen por los tubos, dis-
puestos a conveniente distancia, tan pronto como lo
permiten unas valvulas rotatorias situadas en la parte
superior de estos y que en virtud del movimiento de
traslacion del aparato se abren y se cierran alterna-
tivamente, no permitiendo mas paso que el de una
patata en cada revolucion. Enfrente de la caja existe,
y en correspondencia con los tubos, un eje con igual
nuamero de topes que ponen en movimiento unas
palancas articuladas en uno de cuyos extremos va
montado el aparato que abre los agujeros , yendo
en el otro una especie de azada para taparlos des-
pués de depositada la patata. Inmediatamente que
esta ha sido cubierta por la tierra, una valvula cierra
la boca inferior del tubo correspondiente, en donde
gueda otra patata depositada automaticamente y
pronta a ser plantada en el momento en que el hoyo
acabe de practicarse, repitiéndose estas operaciones
alternativamente con el avance gradual de la ma-
quina.

Este ingenioso aparato tiene, ademas, la ventaja de
poderse graduar la profundidad y distancia de los
agujeros a voluntad del conductor.

La maquina agricola presentada por los Sres. Ran-
somes, Sims y Head, asi como los Sres. Hozusby, de
Grantham, mereceria una especial mencion si no
temiéramos extendernos demasiado; pero ya que no
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lo hacemos consignaremos que algunos de sus pro-
ductos fueron premiados en los Gltimos ensayos que
se practicaron en Harlem.

Por fm, y para terminar lo que & la agricultura se
refiere, consignaremos la aplicacion de los cepillos
metalicos & la limpieza dedos caballos y perros, uso
mucho mas racional que para las personas, a que en
un principio se quiso aplicar este invento.

Miscelanea. Los varios articulos correspondientes
4 la serie de los no mencionados anteriormente basta-
rian por si solos para sacarnos con su enumeracion
de los limites que nos hemos propuesto; menciona-
remos tan solo ligeramente los que mas nos pueden
importar. Alli veiamos los productos que J. Edmund-
son y Compafiia, de Dublin, 35, Capel Street, entre
ellos el aparato para surtir de gas en pequeiias canti-
dades con destino a hoteles, iglesias, estaciones y edi-
ficios particulares cuya invencion, debida aWigham,
es completamente automatica y tan sencilla que ni
siquiera necesita depdsitos de gas ni retorta alguna,
bastando para manejarlo y producirlo un criado cual-
quiera. Alli aparecian también multiples aplicaciones
del gas del alumbrado, ya quemandose con el auxilio
de asbestos en las chimeneas de las habitaciones par-
ticulares y oficinas sin producir humo alguno, vy
siendo susceptible de apagarse instantdneamente, ya
ardiendo solo y constituyendo hornillos para coci-
nas, bafos, etc., de gran baratura y poder calorifico.
Terminaba, por fin, la exposicion de Edmundson
con varias aplicaciones eléctricas y neumaticas, entre
estas Ultimas, un sistema muy curioso de timbres
cuyo sonido se consigue con solo comprimir el aire
contenido en una bolsa de goma, desde donde se co-
munica por nn delgado tubo metalico, teniendo este-
sistema la ventaja de la economia sobre el eléctrico;
pero la contra de no ser aplicable & largas distan-
cias.

Algunos sistemas de copiadores y reproducciones
existian, entre ellos uno eléctrico de Edison, pero
ignoro hasta qué punto sea practica su aplicacion.

De aplicacion doméstica se veian varias maquinas
para lavar, secar y planchar, mereciendo particu-
lar mencion por su novedad entre las primeras, una
reducida a una caja del tamafio y altura do una
mesa pequefa y destinada & contener el agua para el
lavado; sobre esta, iban montados tres cilindros aca-
nalados y dispuestos de tal modo, que los rebordes de
los dos superiores que eran mas pequefios y tangen-
ciales al inferior encajaban en las entalladuras de este,
siendo ademas estas en sentido de la seccidn recta de
los cilindros. Por medio de una sencilla manivela y
unas ruedas dentadas se hacia que el cilindro inferior
adquiriera un movimiento inverso de los otros, no
siendo preciso para lavar la ropa mas que hacerla
pasar entre ellos.
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Las mdquinas de planchar esfan fundadas en estos
mismos principios, haciendo uso de dos rodillos li-
sos; y en cnanto a las de secar se reducen a efec-
tuarlo por presion”™ bien con simples prensas, bien
introduciendo la ropa en cilindros huecos verticales
provistos de agujeros y haciéndolas girar rapidamente
al rededor de un eje vertical; asi se comprime la
ropa, en virtud de la fuerza centrifuga, contra las
paredes del cilindro, y se esprime el agua que sale por
los or'ificios.

Este método, por otra parte, no es nuevo, pues hace
tiempo lo he visto aplicado en grande escala en los
secaderos de Vichy.

Terminemos esta resefia consignando que en abso-
lulo la Exposicién, cual todas las que tienen un ob-
jeto industrial, comercial 6 cientifico, ha sido digna
de estudio, pero considerada relativamente & las de
otros aiios, se ha notado una marcada decadencia
tanto en la animaciéon y concurso, como en la no-
vedad de los objetos presentados, no encontrandose
apenas algunos de ellos que tengan verdaderaimpor-
tancia.

Este efecto se ha procurado atribuir a vainas cau-
sas, entre ellas, al mal estado financiero de Bir-
mingham; pero parece traslucirse & través de todas
ellas una muy grave para Inglaterra, cual es el de-
caimiento gradual y creciente de su industria, conse-
cuencia ldégica del desenvolvimiento de riqueza en las
demas naciones que, al bastarse a si mismas, la pri-
van de una manera positiva de los mercados con que
antes contaba como seguros. Si & esto se agrega el
cuidadoso empefio que el Norte de América pone en
presentar sus producciones en el centro del mismo
Londres, mejores y mas baratas, con las cuales lucha
impotente la industria inglesa, se comprendera que
el astro que alumbraba su grandeza empiece a decli-
nar de una manera sensible. Buena prueba de ello
son los datos que arroja la estadistica comercial,
pues (1) al mismo tiempo que la exportacién do hierro
para Rusia disminuye notablemente este afio, y los
Estados-Unidos, que en Noviembre del afio anterior
adquirieron 9357 toneladas de Inglaterra, este mes
pasado se contentaron con 15, Francia, Bélgica y
Turquia han desaparecido este afio de las tablas.

Otro tanto sucede con las cervezas, lienzos, ma-
guinaria, etc.

Tomando el comercio de los once meses trascurri-
dos de este afio, se observa una disminuciéon de 1 7~
por 100 menos que los once iguales meses del afio
anterior y 4X por 100 menos que en los correspon-
dientes de 1877.

Estas son, & grandes rasgos , las impresiones re-
cogidas en el Cattle show de Londres de este afio.

(1) The Echo. London, Tuesda3, Decem'ber !), 1879.
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dandome por muy satisfecho si llegau & servir de
alguna utilidad, siquiera sea pequefia, en mi patria.

Londres, Diciembre de IS/D.
J. DE Miranda.

LA CATASTROFE DEL VIADUCTO DEL TAY.

El gran puente colocado en el golfo del Tay se
consideraba por los ingleses como una maravilla de
la industria y del genio humanos, y como el princi-
pal alarde de fuerza de los constructores en hierro de
la Gran Bretafia. El entusiasmo ha durado bien poco
tiempo: al cabo de diez y nueve meses de servicio, la
obra de seis afios de energia, perseverancia y estu-
dios, se ha hundido en el fondo del mar.

Desde 1845 se acariciaba la idea de unir por medio
de un puente las dos orillas del estuario del Tay, pero
hasta 1870 el Parlamento no autoriz6 & la Compaifiia
del ferro-carril North-British para construir el via-
ducto que acaba de desaparecer.

Este gran puente tenia 3113 metros de longitud, y
partiendo en linea recta de la estacion de Fife, si-
tuada en la margen meridional, ganaba la orilla
opuesta y el apeadero de Dundee, por medio de una
ligera curva, acortdndose de este modo el camino
entre Edimburgo y Aberdeen mas de 50 kilémetros.

Los planos de la obra se hicieron por el Ingeniero
Sir Thomas Bouch, y la construccion sé confio pri-
meramente & los Sres. Bergue y Comparfiia, de Man-
chester, concluyéndose después, por muerte del pri-
mer contratista, por la casa Hopkins, Gilkes and C*,
de Middlesborough.

El puente tenia 85 arcos cubiertos por un tablero
horizontal, siendo las cabezas ¢ estribos de silleria, y
las pilas intermedias de columnas de hierro fuerte-
mente entrelazadas con tirantes y sujetas con mam-
posteria. Para las primeras trece pilas, a partir de
Fife, se establecieron las fundaciones en la roca &
una’ profundidad, bajo el lecho del rio, que varia
entre 4 y 6 metros, y cada una de aquellas comenz6
por dos cilindros de fundicion de 2",85 de diame-
tro, llenos de hormigén, y sujetos y cubiertos por
un muro de GjOO de espesor, continuando esta cons-
truccion hasta el nivel de la marea baja, siguiendo
con obra de ladrillo hasta el de las altas mareas, y
empleando en todo el resto silleria ordinaria bien
trabada.

Este procedimiento hubo necesidad de abandonarlo
para las pilas sucesivas, pues el terreno firme no se
hallaba facilmente, y era tan movedizo el fondo, que
se hacia imposible establecer pilotajes; pudieron, no
obstante, salvarse estos inconvenientes, después de
dos afios de esfuerzos infructuosos, empleando arma-
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duras de hierro de forma do casquete elipsoidal de
7 metros en su eje mayor y 4 en el menor, que lle-
garon & la roca firme & una profundidad de 6 metros,
colocando entonces los cilindros de fundicién, y si-
guiendo como en las primeras pilas, sin otra varia-
cion gne sustituir la silleria superior, después de
colocar cuatro hiladas, por ocho columnas de hierro
de 37 centimetros de didmetro.

Para las pilas restantes no hubo mayores dificul-
tades que para las primeras, y se pudo, después de
terminadas todas, comenzarla colocacion del tablero,
cuyos vanos eran los siguientes: los once primeros,
de 73",50 cada uno; los dos siguientes, de 68“,10;
el 14.°, de 50 metros; el 15.°, de 49; seguian trece
mas de 43",50, é iban sucesivamente disminuyendo
desde 39 metros, hasta 8 que tenia el ultimo.

El tablero, ademas, formaba una curva, debida a
la mayor altura do las pilas centrales, que se eleva-
ban hasta 49 metros desde el nivel ordinario de las
aguas, con objeto do no impedir la navegacién aun
durante las mayores mareas.

Habla una sola via, descansando en traviesas de
madera, estando sujetos los cojinetes para los carri-
les en largueros perfectamente dispuestos.

En la construcciéon del viaducto se hablan em-
pleado 7200 toneladas de hierro, 87 000 piés cubicos
de madera, y 15000 barriles de cimento .

«Esta construccién, en su conjunto — dice un cor-
responsal del Times — es elegantisima y muy lige-
ra. El puente es tan largo, tan elevado, y sin em-
bargo, tan estrecho, que visto desde las alturas de
Newport, parece un cable tendido de una orilla a otra.

»La primera vez que se vio pasar un tren por este
puente, los espectadores sintieron la misma impre-
sion que causaria ver a Blondin atravesar las catara-
tas del Niagara. Nadie, sin embargo, dud6 de su
solidez.»

Tan magnifica obra ha desaparecido en la noche
del 28 de Diciembre préximo pasado, en ocasion que
pasaba un tren de viajeros procedente de Edimburgo.

La noche estaba completamente cerrada: un viento
impetuoso soplaba con violencia, y las aguas del
golfo que el rio Tay forma en su desembocadura, se
agitaban con terrible tempestad.

La sefial de salida se di¢ por la estacion de Fife, y
el tren comenz6 & cruzar el rio; una rafaga de viento
echo abajo una gran parte del puente, que junto con
el tren so precipité en las aguas, sin que tan terrible
hecho se conociera en la estacién de Dundee, hasta
gue un empleado, inquieto, por la tardanza en la lle-
gada de aquel empez6 & caminar por la via, y encon-
tré la rotura del puente, que explico el suceso.

El ndmero de victimas de este accidente se calcul6
en un principio en mas de 200, pero gracias a haberse
apeado un gran numero de viajeros en las estaciones
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anteriores al puente parece que no pasan de 70. De
todos modos tan terrible desgracia ha producido una
gran consternacion, primero en Escocia y después en
el mundo entero.

Segun las dltimas noticias, el puente debe recons-

truirse en breve.
D. DE C.

VIOLLET-LE-D UG.

su VIDA Y sus OBRAS.

El célebre arquitecto, el eminente arquéologo fran-
cés cuyo nombro encabeza este articulo, ha muerto,
para desgracia del arte que tan brillantemente culti-
vara; y justo es que los Anates le tributen el home-
naje debido a su talento y constante trabajo. Por
esto nos proponemos hoy, aunque tarde, por no
haberlo permitido antes la falta de espacio, decir algo
sobre su vida y obras, siquiera sea brevemente y sin la
lucidez reclamada por el objeto de estos apuntes.

Naci6é Viollet-le-Duc en Paris, el 27 de Enero
de 1814, y estudié bajo la direccion do Aquiles Léedere,
revelandose en él una predileccion marcada por las
artes de la Edad Media. Por los afios de 1836 y 37, ya
terminados sus estudios preliminares, visitd los mo-
numentos de Italia fijando su atencion especialmente
en los de las provincias meridionales; y estudiando
luego a su regreso los autores clasicos, consiguié
adquirir un”profundo conocimiento de sus obras.

En 1840 empezo, en union de Lassus, la restaura-
cion de la Santa Capilla en el Palacio do Justicia de
Paris, trabajo que tanto ha contribuido a hacer céle-
bre su nombre; y en 1845, también con Lassus, fué
encargado de la restauracion de la Catedral parisiense;
pero, fallecido a poco su compariero , Viollet-le-Duc
guedd de director de las obras, dedicandolas sus mas
esmerados cuidados y siendo ellas su trabajo pre-
dilecto.

Como arquitecto de la Comision de monumentos
historicos, se ocupd en el mismo afio en la i‘ccons-
truccion de la iglesia de Verclaif; en el siguiente se
le confiaron los trabajos de la Abadia de Saint-Denis,
y en 1849 comenzd la restauracion de las murallas
de Carcasona, la de la Catedral de Amiens y la de la
sala sinodal de Sens.

Por entonces terminé las iglesias de Saints-Peéres,
de Montréale (Yonne), la Casa de Ayuntamiento de
Saini-Aniomn ( Tarn-et-Garonne ), la de Narbona y
las iglesias de Poissy (Seine-et-Oise), de San Nazario
en Carcasona, y de Semur (Cote d'Or).

En 1853 fué nombrado para uno de los tres puestos
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de inspector general de cdificios diocesanos de Francia,
y poco despnes arreglé laiglesiade Chalons-sur-Marne,
la Catedral de Laon y reconstruyod el castillo de Pierre-
fonds”™ que se hallaba en ruinas, trabajo notable que
machos habran apreciado en la ultima Exposicion.

Ocup6 en 1863 la Catedra do Estética en la Escuela
de Bellas Artos, después de una gran campafa contra
la Academia, que di6 al Aiu por resultado la reorgani-
zacion de dicha Escuela, habiendo sido Viollet-le-Duc
el principal campedén y también el inspirador del
decreto de reforma; atendiendo luego a la creacion de
la Escuela central de Arquitectura. No es esta la sola
victoria alcanzada por el insigne arquitecto sobre el
Instituto de Francia, pues, habiéndose d;ido aconocer
en el periodo algido del romanticismo, cuando las
abnegaciones y los odios no tenian limites y las polé-
micas se enzarzaban y seguian sin compasion, Viollet-
le-Duc, guiado por Victor Hugo y Delacroix, fué uno
de los mas ardientes justadores contra la Academia,
y esta no le ha perdonado jamas sus victorias, recha-
zandole tenazmente de su seno y sefialandole como
gético resucitado.

En un folleto escrito cuando la reorganizacion de
la Escuela de Bellas Artos, se aprecia la influencia
ejercida por Viollet-le-Duc, y su autor, después de
retratar la ensefianza académica, afade: «Hubo un
hombre que trajo al arte una juventud provista de
todos los lujos de instruccién primaria que pueden
concurrir en las educaciones mas esmeradas; un hom-
bre & quien la naturaleza habia reservado todos los
secretos Utiles al que debe servir un dia de intérprete
entre la verdad y su tiempo: amor & la verdad, inde-
pendencia de caracter, pasion por el trabajo, audacia
en la lucha y ademas una alianza de medios poco
comunes: un lapiz habil y seductor, que tenia en el
otro extremo una pluma sélida y facil.

» Viollet-le-Duc , coordinando y completando los
datos descubiertos por los espiritus mas sagaces v,
curiosos, constituia por si solo el monumento ala vez
historico-literario y figurado de las riquezas de nues-
tra arquitectura nacional. Sus principales libros son:
Le Dictionnaire roAssonné de l'architecture francaise
du AFwe au siecle; Essai sur lI'architecture mi.
litaire au Moyen- Age; el Dictionnaire du movilierfran-
caise, de I'époque carlovingienne a la Renaissance;
gue son su continuacion y desarrollo; L'Histoire d'une
maison, Histoire d'une forteresse. Histoire'd’'un Hobtel
de Ville, estan en todas las bibliotecas y en manos de
todos los eruditos y artistas. Viollet-le-Duc demostrd
de un modo evidente, presentando como prueba en los
Anales monumentales, la existencia irrecusable de un
trabajo sui generis en arquitectura, que ha durado
muchos siglos y en que ha tomado parte la porcidn
viviente y creyente de la sociedad, deduciendo de esto
qgue el arte reclama el estudio en todas partes y en
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todos los tiempos donde deja huellas; provocando la
admiracién siempre que ha funcionado libremente en
los pueblos, traduciendo en las obras las ideas y las
costumbres.»

Hasta aqui el autor del folleto; y como de las obras
citadas en los parrafos copiados, habremos de ocu-
parnos luego, solo diremos aqui que Viollet-'e-Duc
no se ha limitado Gnicamente & la teoria, y de ello es
buena prueba las muchas restauraciones pov él eje-
cutadas y que indicadas quedan, en el arte de la Edad
Media, bajo el triple aspecto de religioso, civil y mi-
litar.

Al trabajo del artista unia la profunda ciencia del
constructor y del matematico y, verdadero arquitecto,
no separd nunca la forma de la estructura y estudié
en sus mas minimos detalles esa union misteriosa que
produce la obra arquitecténica. Y no pard ahi; su
prodigiosa actividad le llevd & trabajos de muy distinta
indole dando & luz el volumen Le massif du Mont-
Blanc; al par que su talento administrativo le daba
entrada en el Consejo municipal de Paris, donde ha
hecho y estaba haciendo importantisimos trabajos,
cuando le sorprendié la muerto en su quinta de Lau-
sanne (Suiza) teniendo aun la energia de un joven.

Ademas, durante el sitio de Paris, contribuyé & la
defensa de la capital, como teniente coronel de la
legion auxiliar de ingenieros, y fué luego activo cola-
borador del periddico Le Siécle.

Se distinguia por una extrema timidez, en términos
gue no pronuncié nunca un discurso en publico,
lo cual nada tiene de extrafio, pues sabido es que sila
ignorancia es osada, los grandes talentos suelen ser
los mas humildes. Cuéntase que hallandose el pasado
afio en un banquete y habiendo pedido varios que
brindara, él contest6: « No insistais, porque no me
atreveria & decir una sola palabra.»

Tal es & grandes rasgos la vida del eminente artista
gue sefiala a no dudar una etapa en la vida de la
arquitectura moderna ; volviendo la.vista hacia el arte
ojival tan desdefiado en el Renacimiento, ha arras-
trado en pos de si una pléyade brillante de jovenes
gue continuardn su obra. Digno es, pues, de perenne
recuerdo y bien demuestra su valer el profundo sen-
timiento que su muerte ha causado. La prensa fran-
cesa toda, sin distincidn de matices, y gran parte déla
extranjera le ha consagrado paginas de admiracion,
y el Gobierno francés, por medio del Ministro de
Bellas Artes ha dirigido & todos los Estudios de los
monumentos religiosos en construccion, una circular
mandando recoger é inventariar los dibujos, bocetos y
apuntes del artista.

No llega a tanto nuestra osadia que pretendamos
hacer un juicio critico de los libros de Viollet-le-Duc,



12 ANALES DE LA CONSTRUCCION Y DE LA

pues ni nuestras limitadas fuerzas nos lo permiten ni
hemos podido estudiarlos con la profundidad que me-
recen. Solo vamos & indicar cuales han sido los prin-
cipales que han salido de su pluma, haciendo abstrac-
cidn de los articulos de periddicos y revistas que llevan
su firma, y tal vez de algun otro trabajo que no conoz-
camos.

La mayor parte de estos libros no son solamente de
ensefianza artistica, sino el mas completo monumento
elevado alarte francés, esforzandose en demostrar con
numerosos datos que hay en Francia su arte nacio-
nal , rebajado siem.pre que ha sufrido la influencia
extranjera; arte que os preciso estudiar remontandose
4 sus origenes, y no como quiere la doctrina aca-
démica.-

Bajo este aspecto su obra mas importante es el
Dictionnaire raisonné de I'architecture francaise du

au XV I siécle, en la cual analiza la arquitec-
tura de la Edad Media en Francia, con una copia do
datos y una riqueza do detalles, que parece que el autor
ha vivido y construido en aquellos tiempos.

Con razén manifiesta en el prélogo de su obra la
carencia de escritos sobre aquel asunto, pues la ante-
rior generacion solo citaba los edificios construidos
desde la época (del Bajo Imperio hasta el siglo xv),
como productos de la ignoranciay la barbarie y aun,
sintiéndose instintivamente arrastrado por «una espe-
cie de admiracion misteriosa bacia las iglesias y for-
talezas francesas de la Edad Media,» no se atreviéo a
manifestar a las claras sus tendencias y su gusto por
tales tesoros hasta que su estancia en ltalia le decidid
aello.

Y en buen hora acometié la empresa del estudio
profundo de la arquitectura de los tiempos medios,
para legarnos un libro como el Dictionnaire. Ya lo
hemos dicho; ni vamos & hacer el juicio critico de esta
obra y de las demas del autor porque no tenemos ni
talento y autoridad para ello, ni disponemos de espa-
cio para dar do ellas una ligera idea, a mas de que
fuera ocioso hacerlo dirigiéndonos a personas que en
su mayor parte las conoceran a fondo.

Esta, como las demas del autor, ademas de un estilo
conciso y ameno, se halla ilustrada con multitud de
encantadores dibujos de mano del mismo Viollet-le-
Duc, hechos con tal soltura, tal graciay tal exactitud,
lo mismo los que se refieren & minimos detalles de
construccion ¢ decoracion, que los que representan
conjuntos en proyeccidon 6 perspectiva, que ellos solos
bastan para dar idea clara del asunto.

Mas no solo a la arquitectura (entendiendo por
esta palabra, como comunmente se entiende, la edifi-
cacion artistica), se refieren los estudios y trabajos de
Viollet-le-Duc, pues posesionado por completo de las
artes de la Edad Media en sus menores detalles, nos
la presenta lo mismo en la Catedral que en el mueble,
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en las fortalezas y los aperos de labranza, en el traje y
las armas, en los instrumentos miisicos, en la esta-
tua y en el libro y hasta en las costumbres del feuda-
lismo. Ante el lector desarrolla el cuadro completo,
sin faltarle el menor detalle, haciéndolo vivir en una
época que desaparecio y hasta pensar y sentir como a
él place.

Para convencerse de esto léase su Dictionnaire rai-
sonné du Mobilier francais de I'époque carlovingienne
a la Renaissance, admirense los dibujos y numerosos
cromos que contiene y vera el lector en qué términos
ha penetrado el insigne arquitecto en todos los secre-
tos de la iconografia y la indumentaria hasta dar los
patrones de los trajes y ensefiar a vestirse 4 la mas
elegante castellana.

El Essai sur Varchitecture militaire au Moyen Age,
la Histoire d’'une forteresse y la Histoire d'un hotel de
Ville et d'une cathédrale, completan los estudios de
Viollet-le Duc sobre la Edad Media; pero las dos ulti-
mas obras citadas, como formando parte de la Biblio-
teca de educacion de los editores J. Hetzel et C'<> de
Paris, son libros de indole distinta, pues aqui el autor
no se dirige & los artistas y hombres de arte sino alos
jovenes 0 casi & los nifios, y por tanto su estilo es mu-
cho mas ameno, habiéndoles dado la forma de una
narracion histérico-novelesca.

Entretiens sur I'architecture se titula modestamente
otra obra de nuestro autor (y debemos advertir aqui
gue al enumerarlas no seguimos el érden cronolégico
de su publicacion, pues estavio la luz al mismo tiempo
gue el Dictionnaire de I'architecture), y en su proélogo
nos confiesa que, criticado por su tendencia exclusiva
a una sola época de la arquitectura, época tildada de
barbara por algunos, ha querido manifestar aqui sus
ideas generales sobre la arquitectura, «buscando la
razon de toda forma, porque toda forma tiene su razon,
indicando los origenes de los diversos principios y sus
consecuencias logicas, analizando las producciones
mas completas do estos principios y manifestandolas
en sus cualidades y sus defectos; haciendo resaltarlas
aplicaciones que hoy podemos hacer de las arles anti-
guas, porque las artes no mueren, sus principios per-
manecen verdaderos a través de los siglos, el hombre
es siempre el mismo:» probar que él no profesa doc-
trinaste determinada escuela, ni quiere hacer preva-
lecer un sistema sobre otros, y hacer ver que solo
busca el conocimiento de la verdad tomando por divisa
la frase de San Pablo en su primera epistola a los de
Tessaldnica: «Examinad todas las cosas y retened lo
gue sea bueno.»

Asi, pues, el libro en cuestion es un tratado de teo-
ria del arte arquitectonico, y después de examinar
gué es la barbarie, si el arte es dependiente ¢ inde-
pendiente del estado de civilizacion de nn pueblo, y
cuales son las condiciones sociales mas favorables para
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el desarrollo délas artes, se analizan las construcciones
primitivas; la arquitectura de los griegos y la de los
romanos y su comparacion; los métodos que pueden
seguirse en el estudio de la arquitectura; la decaden-
cia; el estilo bizantino; el de la Edad Media y el Rena-
cimiento, entrando luego en el examen de lo que debe
ser la arquitectura moderna, sus medios de ejecucion,
su ensefianza, etc.

Obra es esta, que, en nuestra humilde opinion,
basta para hacer la reputaciéon de un autor.

L’Art russe es un curioso estudio, en que Viollet-
le-Duc se propone demostrar la existencia de un estilo
peculiar a-los rusos, y le busca en sus origenes, ana-
liza sus elementos constitutivos, examina su apogeo
y predice su porvenir. En el prélogo asegura que
«después de algunos siglos empleados en imitaciones
estériles de las artes de Occidente, la Rusia se pre-
gunta si tiene un genio propio, y volviendo sobre si
misma, escudrifando sus entrafias, exclama: « Yo
también tengo un arte sellado con mi genio, arte que
he abandonado por demasiado tiempo; recojamos sus
restos esparcidos, olvidados, y que vuelva & su lugar.»

Manifiesta el autor que se le ofrecio hacerla recons-
titucion de este arte con aquellos restos, oferta que
acepté avidamente; y enseguida fué puesta a su dis-
posicién enoi'me cantidad de documentos de todo
género, por medio de los cuales ha podido realizar su
trabajo.

Controvertido ha sido esto y son notables los articu-
los publicados en la Revue de Vari chrétien, por el
P. J. Martinov, en que demostrando los profundos
conocimientos del autor y con levantado espiritu de
discusion, se rebaten algunas de las apreciaciones de
la obra de Viollet-le-Duc, singularmente las que se
refieren & los origenes del arto ruso; pero el sabio
jesuita conviene en la existencia de semejante arte y
termina diciendo que: « A pesar de los vacios inevita-
bles en materia tan vasta y tan poco explorada, el libro
sobre L’Art russe tendra siempre el mérito de ser el
primero que inicia al publico en el conocimiento de
un objeto enteramente nuevo para él. En Rusia mis-
mo, muchas gentes aprenderdn que poseen un arte
nacional; y aquellos & quienes estos bellos estudios
no enseflan nada nuevo, se sentiran animados por
noble emulacién para hacer otros mejores.»

También & la coleccion de los editores Hetzel et C*«,
pertenecen la Histoire d’'une maison, la Histoire de
I'habitation humaine y la Histoire d'un dessinateur,
ultima produccion de Viollet-le-Duc, que hafallecido
poco despues de entregar a los editores las cuartillas
de este libro. Estas producciones tienen el estilo pro-
pio para instruir deleitando, y si algunos no encuen-
tran en ellas demasiada profundidad es porque olvi-
dan el objeto para jgue se han hecho. La ultima,
escrita y dibujada por un hombre que fué maestro
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incomparable en el arte del dibujo, ensefia & sus lec-
tores como se llega a ser dibujante, y sera con el
tiempo el libro clasico para la ensefianza del dibujo.

Ademas ha dado & luz el escritor que nos ocupa el

Massif du Mont-Blanc, acompafiado de su mapa en la

Tales son los principales trabajos del eminente ar-
quitecto, y sin pretender eximirlos de lunares y aun
tal vez defectos, porque ;qué obra humana no los
tiene? sin negar que algunas de las ideas vertidas en
sus obras son controvertibles, lo cual, lejos de ser un
inconveniente, abre ancho campo & las discusiones
artisticas y cientificas tan provechosas siempre, los
vemos brillar por sus profundas ensefianzas, por sus
elevados conceptos, sns exactas ideas y sus bellezas
de todo género que los hacen de utilidad general y de
nombre imperecedero.

Lamentemos, pues, la pérdida de quien aun podia
habernos dado mas que aprender y sirvanos de mo-
delo su prodigiosa actividad y su constante aficion al
estudio.

E. M. R epullés y Vargas.

DEPOSITOS FLOTANTES DE CARBON.

, Es una cuestion muy antigua que siempre se halla
en pié, la necesidad que existe en Cadiz de estos de-
positos, y probablemente en otros puertos, y que el
Gobierno so empefia en contrariar por razones espe-
ciosas. En un articulo de tan escaso valor y tan que-
bradizo como el carbon de piedra, los gastos que se
causan, y el dafio que recibe por no hacerse las ope-
raciones en la forma mas conveniente, son razones
sobradamente atendibles para permitir esos depdsitos
flotantes, que en estos momentos se traducirian por
una ventaja, al menos de 12 6 15 por 100 en el coste
del carbon en el puerto de Céadiz.

Agréguese & esto que Gibraltar tiene depdsitos flo-
tantes y se vera cuan inutil es preguntar por qué el
movimiento de nuestros puertos es tan inferior al
gue corresponde a nuestra posicion geogréaflea. Hacen
carbon en Gibraltar muchos buques que lo harian
en Cadiz si se ofrecieran aqui las mismas facili-
dades.

Hay la aprensién de que los depésitos flotantes fa-
cilitan el contrabando; mas esto es perfectamente
absurdo, porque en carbon y en otros articulos se-
mejantes, no hay mas contrabando posible que el que
quieran permitir los empleados de Aduanas y carabi-
neros, y como estos quieran, con depdsitos flotantes
6 fijos, de todos modos le habra.

El Presidente de la Liga de contribuyentes de
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Céadiz ha pedido una vez mas en sii reciente visita a
esta, que se permitan dichos depdsitos , y es de espe-
rar que esta vez se conseguird la tan repetida suplica,
guedando solo el triste recuerdo del trabajo que
habra costado el conseguir lo que tan justo, razona-
ble y conveniente es ahora, como, hace quince afios
gue se lleva de luchar con las suspicacias fiscales.

A todos esos empleados de criterio estrecho que
creen que todo se arregla con trabas, quisiéramos
contarlo la discusién que casi nifios aln, sostuvimos
con un Gobernador civil, que entonces todavia se
llamaban Jefes politicos, que consideraba poco menos
gue imposible que hubiera orden, ni pais, ni casi
mundo sin pasaportes. Era de ver el escandalo que
le produjo el que dijéramos que seguramente no tar-
dariamos en no tener que volverle a pedir pasaporte
para ir de Cadiz & Sevilla. Los pasaportes se abolieron
cinco afios después, y no creemos que el orden haya
perdido mucho por eso. Acabese de una vez de per-
mitir los depositos flotantes y hagase lo que es racio-
nal y conveniente al tré&fico, y a bueir seguro que no
sera por esto por lo que se aminoren los ingresos de
Aduanas, sino que antes contribuird 4 aumentarlos.

Deseamos que sea carbon espafiol el Unico que se
venda en Espafia; pero mayor es aun nuestro deseo
de que aumente el consumo, por creerlo el modo mas
seguro de que crezca la cantidad explotada en Es-
pafia. Por esto creemos que los depdsitos flotantes en
los puertos seran como todo lo que facilita el tréafico,
-un bien que se haréa sin dafiar ninguna clase de inte-

reses.
{Gaceta Industrial.)

NOTICIAS.

Cadena excepcional.—Una de las cadenas mas lar-
gas que han hecho en los Estados Unidos de América,
acaba de construirse en la fabrica de South Boston.
Tiene 135 metros de largo, y pesa 300 kilogramos. Ha
sido encargada por el Sr. Roberto Palmer, de Noank,
Conneticut, que la destina a la elevacion de los ma-
yores barcos gne entren en un varadero de su pro-
piedad.

Ferro-carriles de Europa en fin de i819.—Al ter-
minar el afio 1879 el conjunto déla red europea consta
de 158 15G kilémetros.

De este total, 33 889 kilémetros son de ferro-carri-
les pertenecientes al Estado de varias naciones, enyas
lineas estan x-egidas por treintay cinco administra-
ciones, y los paises que cuentan con una red , mayor
6 menor, propiedad délos Gobiernos, son: Alemania,
Austria-Hungria, Bélgica, Dinamarca, Francia, Ita-
lia, Noruega, Paises-Bajos, Portugal, Rumania, Ru-

sia y Suecia. Las naciones cuyos caminos de hierro
pertenecen todos & Compafiias son: Espafia, Grecia,
Inglaterra, Rusia y Turquia.

Las redes pertenecientes a Compafias se rigen por
cuatrocientas veinticinco administraciones diversas,
con un conjunto de 124 267 kilometros.

Hé aqui como se reparten el nimero de adminis-
traciones y el total de kilometros, con separacion do
los del Estado y de Compafiias particulares.

BHOFAN Bg(ﬁx?gsm * TOTAL.
por el Estado.  Compaiiias.

ESTADOS. NUMERO DE ERO DE NOWERO DE
admi- kiléme- admi- kiléme- admi- kilome-
nis- tros nis- tros nis- tros
tracio explota- trado explota- tracio explota-
nes. 0s. nes. dos. nes. dos.

Alemania............... 19 1904u 38 12007 57 31 656
Austria-Hungria. 3 1990 38 16401 41 18 391
Bélgica.............. .1 225 2 1723 22 3988
Dinamarca............ 1 995 2 439 3 1434
Espafia. ....cccoeeueens > » 23 6869 23 6869
Francia........cc........ 1 1559 46 22 384 47 23 943
Gran-Bretafia. .. . » » 127 27 552 127 27 ~r9
GreCia....cooeeunne. » - 1 0 1 10
Italia. ..o 1 3400 8 4637 9 8127
Noruega......c.co.o.... 1 822 w D 1 822
Paises-Bajos.......... 1 170 6 1766 7 1936
Portugal.....cccc.... 1 172 3 869 4 1041
Rumania................ 2 90 2 1145 4 1235
Rusia.......cccoeeevieennn 3 119 45 21 475 48 22 670
Suecia...oooveeiieeans 1 1592 46 2971 47 4 563
SUIZA.ccieiiiiee » w 17 2486 17 2 486
Turquiade Europa. ¥ 3 2 1633 2 1533

Total.... 30 33889 425

124 267 460 158 166

Ingenieros italianos.— Italia no es solo el pais de
los artistas, de los literatos y de los pensadores; sus
ingeniei'os son con fi-ecuencia notabilisimos y apre-
ciados por todas las naciones.

El ingeniero inspector Sr. Ferruci ha sido llamado
por el Gobierno del Brasil, para construir un camino
de hierro, & cuyo fin ha obtenido permiso de su Go-
bierno; otro ingeniero inspector estd en Alejandria
de Egipto; un ingeniero fué llamado por el Gobierno
inglés, en 1878, para la presidencia de la Comision
internacional del Danubio, siendo electo el comen-
dador Bai'ilari, inspector del Cuerpo de ingenieros y
presidente del Consejo superior de Obras publicas;
otro ingeniero italiaixo, el comendador Pacifico, pre-
side la Comision nombrada por el Gobierno austro-
hungaro para proponer las obras necesarias para im-
pedir las grandes inundaciones de Hungria; y muy
recientemente, el Gobierno inglés ha pedido al de Ita-
lia dos ingenieros para estudiar las obras publicas
gue necesita la isla de Chipre. Es verdad que la seve-
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ridad para la admision cn el Cuerpo es grande: en los
examenes terminados el 16 de Diciembre ultimo, de
ciento siete aspirantes al ingreso, solo treinta fueron
declarados idéneos.

El audifono:— EI profesor Graydon, de Giucinati
(Estados-Unidos), acaba de inventar una nueva ma-
guina para oif.

El audifono do Graydon consiste en unpequefio elec-
tro-micréfono y en el centro del diafragma esta sujeto
un cordon, cuya extremidad-se une & una boquilla de
madera. El objeto del aparato es hacer oir a los sordos.

La persona afectada de- sordera coloca la boquilla
entre sus dientes, y la que ha de conversar con el
sordo, habla por el electro-micréfono, teniendo cui-
dado de extender bien el cordon.

Por este procedimiento, segun la teoria del inven-
tor, no podiendo el sordo oir los sonidos por los oidos,
llegan aquellos al nervio auditivo y después al cere-
bro, por medio de los nervios de los dientes y de los
huesos de la cara.

El aparato no surte efecto sino en los casos en que
la sordera no es producida por enfermedad del nervio
auditivo, pues os evidente que paralizado este, es nula
la accion del audifono.

Se han llevado acabo curiosos ensayos en la escuela
de sordo-mudos de Gincinati.

Una negra, completamente sorda, repitié palabra
por palabra, todo lo que el profesor la dijo con el audi-
fono-, y otra joven muda, ademas de sorda, hizo com-
prender por medio de sefales, que habia oido los
sonidos cuando el profesor hablaba, notando la dife-
rencia de intensidad y de entonacién. Es inutil afa-
dir, que como era la primera vez que oia sonidos, no
pudo comprender nada de lo que se la dijo.

El audifono parece destinado & producir magnificos
resultados, sobre todo, si el célebreamericano Edisson,
gue continta descubriendo los ultimos secretos de la
electricidad, quiere perfeccionar este nuevo invento.

Entonces no habida mas sordos, y por consiguiente
los mudos tendrian curacion, puesto que la mudez es
sencillamente resultado de la sordera. Desapareciendo
la cordera causa desaparecera la mudez, efecto..

De todos los grandes descubrimientos que honran
a este siglo, el mayor, el mas importante, la corona-
cion de todos ellos sera el que consiga dar oido y pala-
bra & los infelices sordo-mudos. Es de esperar que los
hombres de ciencia no descuidaran la resolucién de
este dificilisimo problema.

Antigledades.—Las sesiones de la academia de Be-
llas Artes de Roma presentan & veces gran interés.

En una de las ultimas reuniones, se tratdé de un
curioso descubrimiento hecho en Roma en los jardi-
nes de la Farncsina. Se ha desenterrado en gran parte
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una vasta habitacién romana, que data de los ultimos
tiempos de la republica.

Sus muros estan interiormente cubiertos de frescos
de una conservacion maravillosa. A pesar de una
inundacion que habia inspirado serios temores para
€s0s curiosos restos, las pinturas subsisten y consti-
tuyen un conjunto sin igual.

La mayor parte versan sobre los asuntos conocidos
de los decorados mas perfectos do Pompeya y Her-
culano. Sin embargo, tienen sobre los de Pompeya
la superioridad que era natural en una rica casa de
Roma, arreglada por un hombre de gusto.

Pero no esta en esto la novedad excepcional del des-
cubrimiento. Toda ella esta en las pinturas de un
género que no tiene ejemplo hasta hoy. En el centro
de cada uno de los lienzos de pared, el decorador
reservo un espacio imitando un cuadrito colgado de
la pared misma. Sobre el fondo blanco del .cuadrito
una mano mucho mas habil, la de un verdadero
artista, ha trazado un asunto de unas cuantas figuras
con rasgos encarnados, negros 0 pardos, con tintes
palidos aplicados en una parte de los ropajes.

Este género de pintura habia sido imitada de los
pintores atenienses por ceramistas aticos, y en los ulti-
mos tiempos de la republica romana existia alin una
escuela de artistas griegos que conservaban la tradi-
cion de este género de decorados, 6 que le habian he-
cho renacer después de un estudio minucioso de las
obras del pasado. '

Al ver esas pinturas sobre fondo blanco de la Far-
nesina se convence uno de que los famosos monocro- .
mos en marmol de Hercnlanum, firmados por el ate-
niense Alejandro, estaban pintados con el mismo pro-
cedimiento y debian ofrecer primitivamente el mismo
aspecto.

En uno de estos lienzos se ven Afrodita y Bros; el
asunto de algunas otras pinturas también parece ser
mitoldgico.

En la mayor parte de ellas solo se distinguen figu-
ras de mujer en diversas ocupaciones de la vida ordi-
naria.

Una de las mas preciosas es una hiladora sentada,
con su rueca y su huso.

Samt Gothard. — Segun las dltimas noticias, los
obreros que trabajan en el gran tunel del Saint Goét-
hard por el lado de Gaschenen han oido los barrenos
disparados en la boca de Airolo. Gomo los puntos de
avance por uno y otro lado solo distan en la actualidad
unos 400 metros y el sonido so trasmite con gran in-
tensidad & través de las rocas, el fendmeno citado es
posible. De todos modos se espera que para el mes

de Marzo proximo, la perforacion del tanel estara con-
cluida.



16 ANALES DE LA CONSTRUCCION Y DE LA INDUSTRIA.
PRECIOS DE MATERIALES. _Hoja de lata
De lefia I. O., por caja.............. » 30
. De coke, id......ccociiiiiiiiiiie y 26
LONDRES 2 DE ENERO DE 1880. i
METALES. Planchas inglesas, por tonelada. 25 3
Laton. N 1 CARBONES.
Planchas, por libra.. S N | » » Carbones.
Yellow metal......cccccoovcviveiiiiineeen. » » 6l » » Newcastle y Durham, por ton.. D 8
Cobre. Coke.
Barras de Chile, por tonelada.. 65 5 » 66 » (E;)::gr\?;?ﬁgor tonelada.............. v ]i%
English tough best.................... 72 » » 73 » T RO s
Planchas.........cccoiiiiiiiiciiens 7% s » 77 » PRODUCTOS QUIMICOS.
Hierros. Agua fuerte, por libra............. )
Welsh, barras, por tonelada.... 6 10 » 7 10 Acido sulfurico, por libra.... » D
Staffordshire, d°.....cc.cccccocerrernne. 8 » » 9 10 Sal amoniaco, por tonelada .. 3 »
Fundicién nim. 1, Cleveland .. »55 » » 57 Arsénico blanco, por quintal. » 24
— en polvo, por quintal » 8
. Plomo. Cloruro de cal, por quintal .. )y 6
Ingles, por tonelada....................... 19 5 » 19 10 Borax refinado, por quintal.. » 35
Espafol.......ccccooiiniiiiiiiiii 18 15 s 19 » Azufre inferior, por tonelada. 5 2
Planchas.....cccoccveeiiiiiiiieeiiccccinns 21 » » 22 » _ flor, por tonelada.... n »
Plata Vitriolo verde, por tonelada.. 50 lg
Sulfato de cobre, por quintal.
ONZAuivtvtvsvs s 7 * * > 8276 Acetato de plomo,pporqquintal f 37
Azogue Minio, por quintal.... y 14
FrasCo..ccooeieiie e 6 5 » 6 10 Carbonato de plomo, por quinta » 2
Acero. Litargirio, por quintal........ y 18
Fundido de 1.* por tonelada.. .. 34 » » 50 » Bl_crorr_]ato’de potasa, por I|br_a P 24)‘:
Inglés para resortes..........cc......... 14 » » 2 » Nitro (ljngles refinado, por quin >
— de Bombay, por quintal [ »
Estafio. — de Bengala, por quintal » 2
Straits, por tonelada.........c.cc........ 0D » » 9 » Sosa caustica, por quintal.... 9 12
BanCa.......ccooveeeiiiiie e » ® ® ® — cristalizada, por tonelada 3 10
95 » » 97 »
SECCION OFICIAL.
SUBASTAS.
FECHA LUGAR FECHA MATERIA
de de del OBRA U OBJETO A QUE SE REFIERE. de
la Oaceta. la subasta. remate. subasta.
53 Diciembre. Logrofio. 16 Enero. Variacion de la travesia de Angunciana y puente
sobre el TirON. ... Construccion.
» » Valencia. 3 » Carretera de Casas del Campillo & Valencia (P.).. Reparacion.
25 » Bilbao. 28 Febrero. Ria de Bilbao.—Obras de encauzamiento.............. Construccién.
» » » » » » Dragado.
29 » Alicante. 9 Enero, Carretera de Torrevieja & Balsicas..... ....ccccceeueenee. Acopios.
» » » » » Carretera de Concentaina & Dénia »
» » » » » Carretera de Novelda & Torrevieja..... »
» » » » » Carretera de Alcoy & Yecla »
» » » » » Carretera de Ocafia & Alicante
» » » » » Carretera de Atalayas 4 Murcia. \'d
» » » » » Carretera de Jativa a Alicante.. »
» » » » » Carretera de Silla & Alicante »
» » Huelva. 14 Enero Carretera de Venta de lo Alto al Repilado (por
TF0ZO0S) ettt e »
» » » » » Carretera de Huelva 4 Gibraleon.......................... »
» » » » » Carretera de Alcala de Guadaira & Huelva (por
trozos) »
1.» Enero. Logrofio. 16 » Varias carreteras.. »
» » Madrid. 28 » Varias carreteras ~ »

NOTICIAS OFICIALES.

Se ha presentado en Fomento el proyecto de tranvia de Murcia &
Lorca, lo cual se anuncia en la Oaceta de 24 de Diciembre, marcando el

plazo de 30 dias para admisién de peticiones.

Se han concedido las siguientes autorizaciones de estudios; para un
tranvia de Arganda & Colmenar de Oreja; otro de Madrid & Torrelaguna
por San Sebastian de los Reyes; para un ferro-carril econémico de Bar-

3)

o £

» 35 3
y 32 v
26 »
» 12 s
y 24 0w
16 Vg
3) > )
» > l
38 » 3
v 25 3
» 10 6
> ’ 3
3 38 3
5 5 »
12 10 »
55 » 3)
y 23 )
» 38 )
» 18 3)
» 22 ].0
» 24 3
3 » 5
3 26 3
» » »
» 23 3
» 13 )
4 » b»
uU.
PRESUPUESTO

DE CONTRATA

en pesetas.

73 495*97
11 876*10
2976980*00
1905264*00
2 928*75
5095*45
11441*35
4215%27
2591*63

15 457*39
23 199*40

»

»

7931*20

celona & Olot; para un ferro-carril subterraneo entre Martorell 4Monser-
raty Manresa {Gaceta del 2); para un ferro-carril normal de Tarragona
por Vals 4 lalinea de Reus & Montblanch, y para un ferro-carril aéreo

del Monasterio de Monserrat & Olesa 6 Monistrol.

La Oaceta del 22 de Diciembre publica los estatutos y acta de consti-

tucién de la Sociedad titulada Fomento de Oijon.

MADRID. — I.MPRENTA DE FORTANET.



